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مبحثدرس

گزینه 2 1

باتوجه‌به توضیحات سؤال و باتوجه‌به اینکه نقطۀ  درون مثلث قرار دارد، شکل مطلوب، به‌صورت زیر است. همچنین پاره‌خط

، یکی از اضلاع مثلث است. عمود از نقطۀ  بر خط 

معادلۀ ارتفاع  را می‌نویسیم:

(−۴, −۲)

Ax − ۲y = ۱

AB

AB : y + ۱ = −۲(x + ۵) ⇒ y = −۲x − ۱۱
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۴
۱

۲
۱۰۱
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۴
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۴
۱۰۱

۵
۱۶

۲ ​۵
۲۱

S = ​AB × BC = ​ × ​ × ​ = = ۴/۲
۲
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۲
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، آنگاه  و  است. مجموع ضرایب در معادلۀ درجۀ دوم ، اگر  در معادلۀ درجۀ دوم 

داده‌شده برابر صفر است، پس:

به ازای  تابع  دو ریشه دارد، بنابراین هر دو مقدار قابل‌قبول است. حال داریم:

در گزینه‌ها فقط  موجود است، پس گزینۀ "4" درست است.

ax +۲ bx + c = ۰a + b + c = ۰x = ۱x = ​

a
c

۲x −۲ (m + ۲)x + m = ۰ ⇒ x = ۱ , x =
۲
m

 تقاطع با محور عرض‌ها x = ۰ : y = m

⇒ S = ​ ​ ​ =

∣
∣
∣
∣
∣
∣

۲

m( ​ − ۱)
۲
m

∣
∣
∣
∣
∣
∣

​ ⇒
۴
۳

∣m(m − ۲)∣ = ۳

⇒ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

m − ۲m − ۳ = ۰ ⇒ ​

۲ {
m = −۱
m = ۳

m − ۲m + ۳ = ۰ ۲ریشه ندارد

m = −۱, ۳y = ۲x −۲ (m + ۲)x + m

y = x −۲ mx + ۱ ⇒ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧m = −۱ : y = x + x + ۱ ⇒ x ​ =۲

S ۲
−۱

m = ۳ : y = x − ۳x + ۱ ⇒ x ​ =۲
S ۲

۳

x = ​

۲
−۱
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، قائم‌الزاویه است.  ABCاطلاعات مسئله، نشان می‌دهد که مثلث 

AB = ​ =
۱ + ۹

∣۴ − ۰ − ۱∣
۱۰

۳

tan =Ĉ m ​ =BC ۳
۱

tan =Ĉ ​ =
BC
AB

​ ⇒
۳
۱

BC =
۱۰
۹

S ​ =ABC ​ ×
۲
۱

×
۱۰

۳
=

۱۰
۹

​ =
۱۰

۱۳/۵
۱/۳۵
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اگر  و عرض رأس سهمی  باشد، داریم:

،  قابل‌قبول است. باتوجه‌به علامت 

a < ۰− ​

۲
۱

− ​ =
۴a
Δ

− ​ ⇒
۲
۱

Δ = ۲a ⇒ ۱ − ۸a =۲ ۲a

⇒ ۸a + ۲a − ۱ = ۰ ⇒۲
⎩
⎨
⎧a = −

۲
۱

a =
۴
۱

aa = − ​

۲
۱
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− ​ =
۴a
Δ

​ ⇒
۸
۷

− ​ =
a

۹ − ۴a۲
​ ⇒

۲
۷

−۱۸ + ۸a =۲ ۷a

⇒ ۸a −۲ ۷a − ۱۸ = ۰ ⇒ a = ​ ​

۱۶
۷ ± ۲۵ a>۰

a = ۲
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معادلۀ عمودمنصف پاره‌خط  را می نویسیم.

رئوس  و  از مربع موردنظر روی خط  قرار دارد. بنابراین  را به‌صورت  در نظر می‌گیریم.

باتوجه‌به گزینه‌ها طول نقطه مطلوب  است.

AC

N = =
۲

A + C
(۱, − ​)

۲
۱

m =AC =
۲ − ۰
۰ + ۱

​ ⇒
۲
۱

Δ : y + ​ =
۲
۱

−۲(x − ۱)

⇒ Δ : y = ​ −
۲
۳

۲x

BDΔBB(x, ​ −
۲
۳

۲x)

AB⊥BC ⇒ m ​.m ​ =AB BC −۱

⇒ ​ ×
x − ۲

​ − ۲x
۲
۳

=
x − ۰

​ − ۲x
۲
۵

−۱ ⇒ (۲x − ​)(۲x −
۲
۳

​) =
۲
۵

۲x − x۲

⇒ (۲x) −۲ ۴(۲x) + ​ =
۴
۱۵

۲x − x۲

⇒ ۵x −۲ ۱۰x + ​ =
۴
۱۵

۰ ​

÷۵
x −۲ ۲x + ​ =

۴
۳

۰

⇒ x = ۱ ± ​ =۱ − ​

۴
۳

۱ ± ​ ⇒
۲
۱

​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧x ​ =۱ ۲

۱

x ​ =۲ ۲
۳

​

۲
۳

x = ​ ⇒
۲
۳

y = −
۲
۳

۳ = − ​ ⇒
۲
۳

B( ​, − ​)
۲
۳

۲
۳
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 ریشۀ معادله است و دو حالت رخ می‌دهد:

بنابراین  و  قابل‌قبول است.

بنابراین  در ناحیۀ اول قرار دارد.

αβ = ​ ⇒
a
c

αβ = ​ ⇒
۲۵α
β

α =۲
​ ⇒

۲۵
۱

α = ± ​

۵
۱

α

α = ​ ⇒
۵
۱

۲۵ × ​ ×
۵
۱

​ +
۲۵
۱

​ +
۵
۴

β = ۰ ⇒ β = −۱ < α ×

α = − ​ ⇒
۵
۱

۲۵ × ​ ×
۵
−۱

​ −
۲۵
۱

​ +
۵
۴

β = ۰ ⇒ β = ۱ > α ✓

α = − ​

۵
۱

β = ۱

y = −۵x +۲ ۴x + ۱

x =S ​ =
۲a
−b

​ , y ​ =
۵
۲

S −۵( ​) +
۵
۲ ۲

۴( ​) +
۵
۲

۱ = ​

۵
۹

⇒ S( ​, ​)
۵
۲

۵
۹

S
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ریشه‌های معادلۀ جدید را  و  می‌نامیم. داریم:

با  و  به دست آمده معادلۀ جدید را می‌سازیم:

x −۲ x − ۴ = ۰ ⇒ ​ ​{
S = x ​ + x ​ = ۱۱ ۲

P = x ​x ​ = −۴۱ ۲

αβ

S ​ = α + β = (x ​ + ​) + (x ​ + ​) = x ​ + x ​ + ​new ۲
۳

x ​۱

۱
۱
۳

x ​۲

۱
۱
۳

۲
۳

x ​x ​۱ ۲

x ​ + x ​۱ ۲

= S − ۳SP + ​ = ۱ − ۳(−۴) − ​ = ۱۳ − ​ = ​

۳
P
S

۴
۱

۴
۱

۴
۵۱

P ​ = (x ​ + ​)(x ​ + ​) = (x ​x ​) + x ​ + x ​ + ​new ۲
۳

x ​۱

۱
۱
۳

x ​۲

۱
۱ ۲

۳
۲
۲

۱
۲

x ​x ​۱ ۲

۱

= P + S − ۲P + ​ = (−۴) + (۱) − ۲(−۴) + ​

۳ ۲
P
۱ ۳ ۲

−۴
۱

= −۶۴ + ۱ + ۸ − ​ = −۵۵ − ​ = ​

۴
۱

۴
۱

۴
−۲۲۱

S ​newP ​new

x −۲ S ​x +new P ​ =new ۰ ⇒ x −۲
​x −

۴
۵۱

​ =
۴

۲۲۱
۰ ⇒ ۴x =۲ ۵۱x + ۲۲۱
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AB∣∣CD : =
−۱ − ۳
۴ − ۱

=
x + ۱ + x
y − y − ۳

⇒
۲x + ۱

−۳
− ​ =

۴
۳

۲x + ۱
−۳

⇒ ۲x + ۱ = ۴ ⇒ x =
۲
۳

AB⊥BC : ​ ×
۴

−۳
=

​ − ۳
۲
۳
y − ۱

−۱ ⇒ ​(y −
۲
۱

۱) = −۱ ⇒ y = −۱

C( ​, −۱) ⇒
۲
۳

∣AB∣ = ۵ , ∣BC∣ = ​ ⇒
۲
۵

 محیط  = ۲(∣AB∣ + ∣BC∣) = ۱۵
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ها یک واحد کم کنیم: ابتدا معادله‌ای می‌سازیم که ریشه‌های آن  و  باشد برای این منظور کافی است از 

اگر ریشه‌ها  و  باشد:

حال معادله‌ای می‌سازیم که ریشه‌های آن  و  باشد:

x +۲ x − ۵ = ۰ ⇒ ​{
x ​ + x ​ = −۱۱ ۲

x ​x ​ = −۵۱ ۲

x ​ +۱ ۱x ​ +۲ ۱x

(x − ۱) +۲ (x − ۱) − ۵ = ۰ ⇒ x −۲ x − ۵ = ۰

αβ

(α + β) = ۱ , αβ = −۵

​

α۳
۱

​

β۳
۱

S ​ =New ​ +
α۳
۱

​ =
β۳
۱

=
(αβ)۳
α + β۳ ۳

(αβ)۳
(α + β) − ۳(α + β)(αβ)۳

= =
−۱۲۵

(۱) − ۳(۱)(−۵)۳

−
۱۲۵
۱۶

P ​ =New ​ ×
α۳
۱

=
β۳
۱

=
(αβ)۳

۱
−

۱۲۵
۱

⇒ x −۲ (− ​)x −
۱۲۵
۱۶

​ ⇒
۱۲۵
۱

۱۲۵x +۲ ۱۶x − ۱ = ۰
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عدد طلایی  است.

پس طول مستطیل طلایی را می‌توان  در نظر گرفت:

​

۲
۱ + ​۵

=
۴x

۵x + y
​ ⇒

۲
۱ + ​۵

۵x + y = ۲x(۱ + ​)۵

۲x(۱ + ​)۵

=
S۱

S۲ =
(۴x)(۵x)

(۴x)(۲x(۱ + ))۵
​ =

۵
۲(۱ + ​)۵

۰/۴(۱ + ​)۵
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AB∣∣CD : m ​ = m ​ ⇒ =AB CD x + ۱ + x
y − y + ۳

−۴ − ۰
۰ + ۳

⇒ ۲x + ۱ = −۴ ⇒ x = −
۲
۵

AD⊥DC : m ​ ×AD m ​ =DC −۱ ⇒ ​ ×
x + ۴

y
(− ​) =

۴
۳

−۱ ⇒ y = ۲

x = − ​, y =
۲
۵

۲ ⇒ A(− ​, ۲) , B( ​, −۱)
۲
۵

۲
۳

AB = ​ =۴ + ۳۲ ۲ ۵ , BC = ​ =۲ + ( ​)۲
۲
۳ ۲

۲
۵

مساحت مستطیل = (AB)(BC) = (۵)( ​) =
۲
۵

۱۲/۵
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، آنگاه  و  است. در معادلۀ درجۀ دوم  اگر 

های مثبت، معادلۀ فوق جواب ندارد. پس داریم:  باید کوچک‌تر از صفر باشد، زیرا برای 

ax +۲ bx + c = ۰a + c = bx = −۱x = −
a
c

y = mx −۲ ۴x − (m + ۴) ⇒ x = −۱ , x =
m

m + ۴

f(۰) = −(m + ۴)

∣ − (−۱)∣ = = =
m

m + ۴
∣m∣

Δ
∣m∣

۱۶ + ۴m + ۱۶m۲

∣m∣
۲∣m + ۲∣

S = =
۲

∣ − (−۱)∣ × ∣ − (m + ۴)∣
m

m + ۴

=
۲

∣ ​ × (m + ۴)∣
m

۲(m + ۲)

۳

⇒ m +۲ ۶m + ۸ = ۳∣m∣

mm

m<۰
m +۲ ۹m + ۸ = −۳m ⇒ m +۲ ۹m + ۸ = ۰ ⇒ m = −۱ , m = −۸

x رأس= ​ =
۲a
−b

​ ⇒
۲m
۴

​ ​ ​ ⇒
⎩
⎨
⎧m = −۱ ⇒ x ​ = رأس۲−

m = −۸ ⇒ x ​ = − رأس​ ۴
۱ ∣ − ۲ + ​∣ =

۴
۱

۴
۷
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، قطر برابر  است. ​به  عدد طلایی می‌گوییم. در مستطیل به طول و عرض  و 

۲
۱ + ​۵

aba + b۲ ۲

= =
a

a + b۲ ۲

۲
۱ + ​۵ می‌رسانیم ۲ به توان

a۲
a + b۲ ۲

۴
۶ + ۲ ۵

⇒ ۱ + ( ​) = ​ ⇒ ( ​) =
a
b ۲

۴
۶ + ۲ ​۵

a
b ۲

۴
۲ + ۲ ۵

⇒ ( ​) =
b
a ۲ =

۲ + ۲ ۵
۴

۱ + ۵
۲
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در معادلۀ درجۀ دوم  اگر مجموع ضرایب صفر باشد، یکی از ریشه‌ها  و دیگری  است:

مجموع ریشه‌های معادلۀ داده‌شده برابر  است و ریشه‌ها باید دو عدد زوج متوالی باشند، پس:  و 

ax +۲ bx + c = ۰x = ۱x = ​

a
c

x −۲ (a + ۱)x + a = ۰ ⇒ ​ ​ ⇒{
x = ۱
x = a

a = ۳

x −۲ (۳a + ۱)x + b = ۰ ​

a=۳
x −۲ ۱۰x + b = ۰

S = − ​ =
۱

−۱۰
۱۰x = ۴x = ۶

∣(۱ × ۳) − (۴ × ۶)∣ = ۲۱
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 نکته: فاصلۀ دو خط موازی با معادلات  و  برابر است با:

دو ضلع مقابل مستطیل موازی‌اند، بنابراین شیب آن‌ها برابر است.

 قابل قبول نیست، زیرا نقطه  در هیچ کدام از دو ضلع مقابل صدق نمی‌کند. فاصلۀ دو خط موازی  و

 برابر عرض مستطیل است.

ax + by + c = ۰ax + by + c =′ ۰

d =
a + b۲ ۲

c − c∣ ′∣

y − ax = ۱ ⇒ y = ax + ۱

ay − x = a − ۱ ⇒ y = ​x −
a
۱

​ +
a
۱

۱

​ =
a
۱

a ⇒ a =۲ ۱ ⇒ a = ±۱

a = ۱ ⇒ ​{
y = x + ۱
y = x

a = −۱ ⇒ ​{
y = −x + ۱
y = −x + ۲

a = −۱A(۱, ۲)y = x + ۱
y = x

∣AB∣ = ​ =
۱ + ۱

∣۱ − ۰∣
, ∣BC∣ =

۲
۱

​ =۲۵ − ​

۲
۱

۲
۷

S ​ =ABCD ​ ×
۲
۱

​ =
۲

۷
۳/۵
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در سمت چپ مخرج مشترک می‌گیریم.

با طرفین وسطین داریم:

 را خط می‌زنیم و جواب  حاصل می‌شود، اما چون ریشۀ مخرج معادلۀ اولیه است آن را نمی‌پذیریم.

هیچ جواب مثبتی در کار نیست.

=
−x − ۲

۲ ۲ − x
۵ ۲ − x

۲ − x

۱۰(۲ − x) = (۲ − x)(−x − ۲)

۲ − xx = ۲

−x − ۲ = ۱۰ ⇒ x = −۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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دامنۀ معادله فقط  است، بنابراین جواب معادله یا  است و یا اینکه جواب حقیقی ندارد.  را امتحان می‌کنیم:

پس  جواب معادله نیست و درنتیجه معادله جواب حقیقی ندارد.

x = ۲x = ۲x = ۲

x = ۲ ⇒ ​ =۴ − ۳ ​ −۲ + ۰ ​ ⇒۲ − ۲ ۱ = ۲

x = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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های مثبت داریم  و نقاط روی آن را  در نظر می‌گیریم: yyبرای  = ۲ ​xN (x , ۲ ​)x

M N = ​ =(x − ۳) + (۲ ​ − ۰)۲ x
۲

x − ۲x + ۹۲

min(M N ) = ​ = ​ = ​ = ۲​

۴a
−Δ

− ​

۴
۴ − ۳۶

۸ ۲
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BCMمعادلۀ خط عمود بر  و گذرا از  را می‌نویسیم:

m = ​ = ۲AM mBC

−۱

AM : y − ۲ = ۲(x − ۳) ⇒ y = ۲x − ۴

∣AM ∣ = ۵ ​ ⇒ AM = ۱۲۵۵ ۲

(a − ۳) + (۲a − ۶) = ۱۲۵ ⇒ ۵(a − ۳) = ۱۲۵۲ ۲ ۲

(a − ۳) = ۲۵ ⇒ ​

۲ {
a = ۸
a = −۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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مثلث را به شکل زیر در نظر می‌گیریم:

باید فاصلۀ نقطۀ  از نقطۀ  را به دست آوریم:

از تقاطع دو خط  و  مختصات نقطۀ A به دست می‌آید.

، ابتدا مختصات نقاط  و  را محاسبه می‌کنیم. برای به دست آوردن مختصات نقطۀ 

سپس مختصات نقطۀ  را حساب می‌کنیم:

اکنون فاصلۀ دو نقطۀ  و  را محاسبه می‌کنیم:

AM

y + ۲x = ۱۶۲y − x = ۲

​ ⇒
۲×

{
۲y − x = ۲
y + ۲x = ۱۶ ​ ⇒{

۴y − ۲x = ۴
y + ۲x = ۱۶ y = ۴ , x = ۶ ⇒ A(۶, ۴)

MBC

۲y − x = ۲ y=۰
x = −۲ ⇒ B(−۲ , ۰)

y + ۲x = ۱۶ ​

y=۰
x = ۸ ⇒ C (۸ , ۰)

M

M ( ​, ) ⇒
۲

x ​ + x ​B C

۲
y ​ + yB C

M (۳, ۰)

MA

AM = ​ =(۳ − ۶) + (۰ − ۴)۲ ۲
​ =۹ + ۱۶ ۵
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سهمی از ناحیۀ سوم عبور نمی‌کند، بنابراین به‌صورت شکل‌های زیر می‌تواند باشد:

بنابراین طبق )*( برای  مقداری یافت نشد.

y = ax +۲ (۳ + ۲a)x = x(ax + ۳ + ۲a) = ۰

⇒ ​ ​

⎩
⎨
⎧x = ۰

ax + ۳ + ۲a = ۰ ⇒ x = −
a

۳ + ۲a

سهمی روبه‌بالا ⇒ a > ۰ (∗)

ریشۀ غیر صفر > ۰ ⇒ − ​ >
a

۳ + ۲a
۰ ⇒ ​ <

a
۳ + ۲a

۰

a>۰
۳ + ۲a < ۰ ⇒ a < −

۲
۳

a

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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نقطۀ  روی خط  قرار دارد: 

از طرفی شیب  برابر  است:

By − ۴ = ۳ x − ۲( )B a, ۳a − ۲( )

BC− ​

۳
۱

​ = − ​ ⇒ ۹a − ۳ = −a − ۳ ⇒ a = ۰
a + ۳

۳a − ۲ + ۱
۳
۱

B ۰, −۲( )

AB = ​ =۴ + ۳۶ ۴۰

BC = ​ =۹ + ۱ ۱۰

 محیط : ۲ ​ + ۲ ​ = ۶۴۰ ۱۰ ۱۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 24

αβریشه‌های معادله را  و  در نظر می‌گیریم، حال داریم:

α + β = ​

۳
a β=۳α α + ۳α = ​ ⇒

۳
a

۴α = ​ ⇒
۳
a

a = ۱۲α

α.β = ​ ​

۳
۴ β=۳α α.۳α = ​ ⇒

۳
۴

α =۲
​ ⇒

۹
۴

α = ±
۳
۲

a = ۱۲α = ۱۲(± ​) =
۳
۲

±۸ ⇒ ۸ − (−۸) = ۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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​ ⇒ ​{
AB : y + ۲x = ۷
BC : ۲y − ۷x = −۱۹ {

۲y + ۴x = ۱۴
۲y − ۷x = −۱۹

x = ۳ , y = ۱
(−)

⇒ B(۳, ۱)

BH = AC از B فاصلۀ = =
۴ + ۳۲ ۲

∣۴(۱) − ۳(۳) − ۱۷∣
​ =

۵
۲۲

۴/۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 26

خط گذرنده از  و  را می‌یابیم:

فاصلۀ  تا این خط را می‌یابیم:

CB

B(۳, ۳) , C(۷, ۱۱)

m = ​ =
۷ − ۳
۱۱ − ۳

۲

y = ۲x − ۳ ⇒ y − ۲x + ۳ = ۰

A

AH = ​ =
(−۲) + ۱۲ ۲

∣۹ − ۲ + ۳∣
​ =

۵
۱۰

۲ ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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S = ​ ⇒
۱

−(−(a + b − ۱۲))۲ ۲
a + b = a +۲ b −۲ ۱۲

a + b = (a + b) −۲ ۲ab − ۱۲(I)

از طرفی : P = ​ ⇒
۱

a + b − ۱
ab = (a + b) − ۱

​ a + b = (a + b) − ۲(a + b) + ۲ − ۱۲
جایگذاری در رابطۀ

(I)

۲

⇒ (a + b) − ۳(a + b) − ۱۰ = ۰۲

⇒ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧a + b = ​ ⇒ a + b = ۵ قابل‌قبول✓

۲
۳ + ​۴۹

a + b = ​ ⇒ a + b = −۲
۲

۳ − ​۴۹

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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، کافی است که فاصلۀ رأس  از خط  را محاسبه کنیم. برای به دست آوردن ارتفاع  در مثلث 

ابتدا معادلۀ خط  را به دست می‌آوریم:

بنابراین فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر است با:

AHABCABC

BC

B(۷, ۳), C(۲, −۲) ⇒ m = ​ = ​ = ۱
۷ − ۲
۳ + ۲

۵
۵

y − y ​ = m(x − x ​) ⇒ y + ۲ = x − ۲ ⇒ x − y − ۴ = ۰۰ ۰

A(۱, ۵)BC

AH = =
a + b۲ ۲

ax ​ + by ​ + c∣ ۰ ۰ ∣
=

۱ + ۱
۱ − ۵ − ۴∣ ∣

​ =
۲

۸
۴ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 3 1401

علوی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 4 1401

گزینه 3 29

در مسیر رفت ‌و برگشت،‌ به خاطر حرکت آب رودخانه به ‌اندازۀ سرعت آب  از سرعت قایق کم و به آن اضافه می‌شود، پس زمان رفت

 و زمان برگشت  است و اختلاف آن‌ها باید 5 باشد.

(v)

۱۰۰ + v
۱۲۰۰

​

۱۰۰ − v
۱۲۰۰

−
۱۰۰ − v

۱۲۰۰
​ =

۱۰۰ + v
۱۲۰۰

۵ ​

÷۵ ۲۴۰( −
۱۰۰ − v

۱
​) =

۱۰۰ + v
۱

۱

⇒ ​ =
(۱۰۰ − v)(۱۰۰ + v)

۲۴۰ × ۲v
۱ ⇒ ۱۰۰ −۲ v =۲ ۴۸۰v

⇒ v +۲ ۴۸۰v − ۱۰۰۰۰ = ۰ ⇒ (v − ۲۰)(v + ۵۰۰) = ۰ ​

v>۰
v = ۲۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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v۵فرض کنید سرعت پرواز پرونده  باشد. در این صورت سرعت رفت  و سرعت برگشت  خواهد بود و داریم: + vv − ۵

t = ​ ⇒ t ​ = ​۱ v ​۱

x ​۱
۱ ۵ + v

۱

t = ​ ⇒ t ​ = ​۲ v ​۲

x ​۲
۲ v − ۵

۱

t +۱ t ​ =۲ ۹ (min) = ​ (h) ⇒
۶۰
۹

​ =
۶۰
۹

​ +
۵ + v

۱
​

v − ۵
۱

​ =
۲۰
۳

​ +
۵ + v

۱
​ ​

v − ۵
۱ ×۲۰ v −۲۵( ۲ )

۳(v −۲ ۲۵) = ۲۰(v − ۵) + ۲۰(v + ۵)

⇒ ۳v − ۷۵ = ۲۰v − ۱۰۰ + ۲۰v + ۱۰۰۲

⇒ ۳v − ۴۰v − ۷۵ = ۰ ⇒ ۳v + ۵ v − ۱۵ = ۰۲ ( ) ( )

⇒ ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧v = ۱۵ ✓

v = − ​ ×
۳
۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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ابتدا حالتی که  باشد را بررسی می‌کنیم، حالت دوم نیز مشابه است.

چون  یک رقم طبیعی است پس  زوج و مثبت است. حالت‌های زیر رخ می‌دهد:

1( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )7 حالت(

2( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )5 حالت(

3( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )3 حالت(

4( اگر  باشد، آن‌گاه برای  مقادیر  وجود دارد. )1 حالت(

بنابراین کل حالت‌ها برابر است با:

تذکر: باتوجه‌به اینکه به ازای  دلتا همواره مثبت است، بنابراین کل حالات به‌دست‌آمده قابل‌قبول می‌باشد.

∣ − ​ −
a
b

(− ​)∣ =
a
c

۲ ⇒ ∣ − +
a
b

​∣ =
a
c

۲ ⇒ ∣c − b∣ = ۲a ⇒ ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧c − b = ۲a

یا
c − b = −۲a ⇒ b − c = ۲a

c − b = ۲a

a۲a

c − b = ۲c{۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹}

c − b = ۴c{۵, ۶, ۷, ۸, ۹}

c − b = ۶c{۷, ۸, ۹}

c − b = ۸c{ ۹ }

۲(۱ + ۳ + ۵ + ۷) = ۲ × ۱۶ = ۳۲

a, b, c ∈ ۱, ۲, ..., ۹{ }
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نقطۀ تلاقی  است:

x = ​ − ​ ⇒ x = y + ۳ + y − ۳ − ۲y + ۳ y − ۳ ۲ y − ۹۲

​ ​ = ۰ ​ y = ۳ ⇒ x =
۲y=x۲

y − ۹۲ y≥۳
۶

A( ​, ۳)۶

∣AO∣ = ​ =۶ + ۹ ۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 33

چون  برابر با  است، پس عددی زوج است:

اگر  باشد، 7 حالت وجود دارد

اگر  باشد، 5 حالت وجود دارد.

اگر  باشد، 3 حالت وجود دارد.

اگر  باشد، 1 حالت وجود دارد.

پس در کل 16 حالت داریم.

− ​ = − + ۲ ⇒ b = c − ۲a ⇒ ۲a = c − b
a
b

a
c

۲ ≤ ۲a ≤ ۱۸ ⇒ ۲ ≤ c − b ≤ ۱۸

c − b۲a

c − b = ۲
c − b = ۴
c − b = ۶
c − b = ۸
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 محیط = ۳a = ​ = ۳ ​ ⇒ a =۲۷۰ ۳۰ ۳۰

AH = ​a = ​ × ​ = ​

۲
​۳

۲
​۳

۳۰
۲
۳

۱۰

AH : y − ۱ = − ​(x − ۲) ⇒ y = ​ +
۳
۱

۳
−x

۳
۵

A(b , − ​ + ​) , H(۲ , ۱)
۳
b

۳
۵

∣AH∣ = ​ = ​∣b − ۲∣ = ​(b − ۲) + ( ​ − ​)۲

۳
۲

۳
b ۲

​

۹
۱۰

۲
۳

۱۰

⇒ ∣b − ۲∣ = ​ ⇒ ​ ​

۲
۹

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧b − ۲ = ​ ⇒ b =

۲
۹

۲
۱۳

b − ۲ = − ​ ⇒ b =
۲
۹

۲
−۵

⇒ A ( ​ , ​) , A ( ​ , )
۲
۱۳

۲
−۱

۲
−۵

۶
۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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جمع ریشه‌ها برابر  است: 

​ + ​ + ۱ ​ − ۱ = ۲(
۳

x۲

​

۳ x۲

۱
) (

۳
x۲ ) ۳ x

​ ​ − ۱ = ۲(
​

۳ x۲

​ + ​ + ۱۳ x۴ ۳ x۲
)(

۳
x۲ ) ۳ x

+ + ​ − ​ = ۲x
× ۳ x۲

(
a۲

۳
x۴

ab

۳
x۲

b۲

​۱ )(
a

۳
x۲

b

​۱ )

⇒ x − ۱ = ۲x ⇒ x − ۲x − ۱ = ۰۲ ۲

​

a
−b

=
a

−b
۲
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معادلۀ خط موردنظر  است، این خط را با سهمی قطع می‌دهیم:

پس نقاط برخورد  و  است، وسط  را حساب می‌کنیم:

راس سهمی هم  است:

y = x − ۱

−x +۲ ۲x + ۱ = x − ۱ ⇒ x −۲ x − ۲ = ۰ ⇒ ​ ​{
x = −۱
x = ۲

A(−۱, −۲)B(۲, ۱)AB

M = ​ =
۲

A + B
( ​, ​)
۲
۱

۲
−۱

S(۱, ۲)

∣SM ∣ = ​ =(۱ − ​) + (۲ + )
۲
۱ ۲

۲
۱ ۲

​ =​ + ​

۴
۱

۴
۲۵

​ ​

۲
۱

۲۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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،  و  باشد، بنابراین داریم: برای اینکه معادلۀ درجۀ دوم دارای دو ریشۀ مثبت باشد باید 

حال از حدود m در )1(، )2( و )3( اشتراک می‌گیریم، درنتیجه داریم:

Δ > ۰p > ۰s > ۰

۱) Δ > ۰ ⇒ m −۲ ۴ × ۲ × (m + ۶) = m −۲ ۸m − ۴۸ > ۰

⇒ ​ >
p

​m − ۱۲ (m + ۴)( ) ۰

⇒ m < −۴ یا  m > ۱۲

۲)p > ۰ ⇒ p = − ​ =
a
b

​ >
۲

−m
۰ ⇒ m < ۰

۳)s > ۰ ⇒ s = ​ =
a
c

​ >
۲

m + ۶
۰ ⇒ m > −۶

m ∈ (−۶, −۴)
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می‌دانیم اگر  و  ریشه‌های معادلۀ درجۀ دوم  باشد، آنگاه داریم:

مجموع ریشه‌ها با معکوس حاصل‌ضرب ریشه‌ها برابر است، پس داریم:

طبق صورت مسئله، معادلۀ داده‌شده دارای دو ریشۀ حقیقی است، پس باید  باشد. حال مقدار  را در معادله جایگذاری

می‌کنیم:

بنابراین  است.

αβax +۲ bx + c = ۰

s = α + β = − , p =
a
b

αβ =
a
c

s = ​ ⇒
p
۱

α + β =
αβ
۱

⇒ − =
۳

۲m − ۱
⇒

۳
۲ − m( )

۱
=

۳
−۲m + ۱

۲ − m
۳

طرفین وسطین
−۴m + ۲m +۲ ۲ − m = ۹ ⇒ ۲m −۲ ۵m − ۷ = ۰

a+c=b
​ ​

⎩
⎨
⎧m = −۱

m = − ​ =
a
c

۲
۷

Δ > ۰m

⎩
⎨
⎧m = −۱ ⇒ ۳x + (−۲ − ۱)x + ۲ + ۱ = ۰ ⇒ ۳x − ۳x + ۳ = ۰ ⇒ Δ < ۰ ۲غ ق ق ۲

m = ​ ⇒ ۳x + (۲ × ​ − ۱)x + ۲ − ​ = ۰ ⇒ ۳x + ۶x − ​ = ۰ ⇒ Δ > ۰ ق ق
۲
۷ ۲

۲
۷

۲
۷ ۲

۲
۳

m = ​

۲
۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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 بنابراین  قابل‌قبول است.

۳a + ​ =۲a + ۴a۲ ۲ ⇒ ​ =۲a + ۴a۲ ۲ − ۳a

⎩
⎨
⎧۲ − ۳a ≥ ۰ ⇒ a ≤

۳
۲

۲a + ۴a ≥ ۰ ⇒ ۲a(a + ۲) ≥ ۰ ⇒ a ∈ [۰, +∞) ∪ (−∞, −۲]۲

∩
(−∞, −۲] ∪ [۰, ​]

۳
۲

= ۲ − ۳a ​ ۲a + ۴a = ۴ − ۱۲a + ۹a ⇒ ۷a − ۱۶a + ۴ = ۰۲a + ۴a۲ ۲ توان ۲ ۲ ۲

Δ = ۱۶ − ۴ × ۷ × ۴ = ۱۶(۱۶ − ۷) = ۱۶ × ۹۲

a = ⇒ ​ ​

۱۴
۱۶ ± ۱۲

⎩⎪
⎨
⎪⎧a ​ = ​ = ۲۱ ۱۴

۱۶ + ۱۲

a ​ = ​ =۲ ۱۴
۱۶ − ۱۲

۷
۲

a = ​

۷
۲

=
a

a + ۱
=

۷
۲

​ + ۱
۷
۲

​ =
۲
۹

۴/۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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 همچنین داریم:

پس  در معادلۀ اولیۀ صدق نمی‌کند، بنابراین  است.

=۳a + ۱۶ ۱ − ۲a ​

۲ توان
۳a + ۱۶ = ۱ − ۴a + ۴a۲

⇒ ۴a − ۷a − ۱۵ = ۰ ⇒ ۴a + ۵ a − ۳ = ۰۲ ( ) ( )

⇒ ​ ​

⎩
⎨
⎧a = ۳

a =
۴

−۵

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ − ۲a ≥ ۰ ⇒ a ≤

۲
۱

۳a + ۱۶ ≥ ۰ ⇒ a ≥ −
۳
۱۶

∩
a ∈ [− ​, ​]

۳
۱۶

۲
۱

a = ۳a = − ​

۴
۵

۴a + ۹ = ۴(− ​) +
۴
۵

۹ = −۵ + ۹ = ۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 3 41

، به‌ترتیب وسط اضلاع  و  است. بنابراین: ، نقاط  و  در مثلث 

ΔEF D : tan ۳۰ =∘
​ ⇒

DE
EF

​ =
​۳

۱
​ ⇒

​۳
EF

EF = ۱

BF CEGBFBC

F C = ۲EG = ۲ × ۱/۵ = ۳

ΔDEF : DF =۲
​ +۳
۲

۱ =۲ ۴ ⇒ DF = ۲

DC = DF + F C = ۲ + ۳ = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

گزینه 2 42

طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه داریم:

​ =
AC۲
AB۲

​ ⇒
CH × BC
BH × BC

​ =
AC۲
AB۲

​ =
۹ × ۲۴
۱۵ × ۲۴

​ ⇒
۹
۱۵

​ =
AC
AB

​

۳
​۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

گزینه 1 43

​ =
S ​MNC

S ​ABC ۲ ⇒ ​ =
​ × CN × ۵x × sin

۲
۱

Ĉ

​ × (BN + N C) × ۸x × sin
۲
۱

Ĉ
۲

⇒ ​ =
CN

BN + N C
​ =

۸
۵ × ۲

​ ⇒
۴
۵

​ +
CN
BN

۱ = ​

۴
۵

⇒ ​ =
CN
BN

۰/۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403
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گزینه 2 44

در مثلث  زاویۀ  قائمه است. ازطرفی  نیمساز زاویۀ  می‌باشد. بنابراین دو مثلث  و  هم‌نهشت

هستند. درنتیجه  و  است و  وسط  قرار دارد.

، تعمیم حال باتوجه‌به اینکه  نیز وسط  قرار دارد،  است. بنابراین در مثلث 

قضیۀ تالس را اعمال می‌کنیم.

BDPMDMBDPBDMDM P

BD = DP = ۵P C = ۴MBP

NBCM N ∣∣P CBP C

​ =
۴
x

​ ⇒
۶
۳

x = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 3 45

=
SMNB

SABC ۳ ⇒ =
​M B × (۳x) × sin B

۲
۱

​AB × ۵x × sin B
۲
۱

۳

⇒ ​ =
M B
AB

۵
۹

⇒ ​ =
M B

AM + M B
​ ⇒

۵
۹

+
M B
AM

۱ =
۵
۹

⇒ ​ =
M B
AM

​ ⇒
۵
۴

=
AM
M B

۱/۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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طبق روابط طولی در مثلث قائم‌الزاویه داریم:

=
AC۲
AB۲

⇒
CH × BC
BH × BC

=
AC۲
AB۲

​ =
۴ × ۲۰
۱۶ × ۲۰

۴ ⇒ =
AC
AB

۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 1 47

عمود  را رسم می‌کنیم. چون  و همچنین  نیمساز زاویه  است بنابراین  و درنتیجه 

 خواهد بود، پس  ارتفاع و میانه وارد بر وتر است و درنتیجه 

اکنون قضیه تالس را در مثلث  اعمال می‌کنیم.

DHDH∣∣BCBDB=B̂ ۹۰∘

​ =B̂۱ ​ =B̂۲ ۴۵∘DHDH = BH = EH =
۲
۱۱

ABC

​ =
۸

​

۲
۱۱

⇒
x + ۱۱

x +
۲
۱۱

​ =
۸
۱۱

​ ⇒
x + ۱۱
۲x + ۱۱

۱۱x + ۱۲۱ = ۱۶x + ۸۸

⇒ ۵x = ۳۳ ⇒ x = ۶/۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 3 48

دو زاویۀ  و  باهم برابرند. تشابه دو مثلث  و  را می‌نویسیم.

نسبت تشابه عبارتند از:

C ​۱A ​۱EF CABF

​ ​ ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ =Ĉ ۱ Â۱

F ​ = F ​ = ۹۰۱ ۲
∘

=Ê B̂
ΔEF C ∼ ΔABF

=
AF
CF

⇒
BF
EF

=
۸ + x

۸
​ ⇒

۶
x

x +۲ ۸x = ۴۸

⇒ x +۲ ۸x − ۴۸ = ۰ ⇒ (x − ۴)(x + ۱۲) = ۰ ⇒ x = ۴

AF = x + ۸ = ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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راه اول:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

مثلث‌های  و  متشابه هستند:

بنابراین مثلث  متساوی‌الساقین است و  ارتفاع وارد بر  می‌باشد. بنابراین  و درنتیجه:

اکنون در مثلث قائم‌الزاویۀ  داریم:

راه دوم:

به کمک قضیه استوارت: )ویژۀ دانش‌آموزان رشتۀ ریاضی(

F DCCEB

=
EC

x
​ ⇒

۶
۳

EC = ۲x

JDFJEC

=
x
۲x

​ ⇒
JF
۴

JF = ۲

CJFBEF

​ =
۹

CJ
​ ⇒

۹
۳

CJ = ۳

CJFCHIFJH = ۱

CH = ​ =۹ − ۱ ۲ ۲

ECH

(۲x) =۲ ۲۵ + ۸ ⇒ x =۲
​ ⇒

۴
۳۳

x =
۲
۳۳

∼BCE
Δ

, k =CF D
Δ

۲
۱

⇒ DF = ​CE
۲
۱

=
CE
DF

=
JE
F J

​ ⇒
۲
۱

F J = ​ ×
۲
۱

۴ = ۲

CE =۲
​ −

۹
۶ × ۳۶ + ۳ × ۸۱

۳ × ۶ = ۳۳ ⇒ CE = ۳۳

DF = ​CE۲
۱

DF =
۲
۳۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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​ =
AD
AE

​ =
۳
۱

​ =
BC
AE

​ =
F C
AF

​

F B
EF

​ =
AF
EF

​ =
y
x

​ =
AC
BE

​

۴y
۴x

BE =۲ ۹ + ۱ = ۱۰ ⇒ BE = ​۱۰

AC =۲ ۹ + ۹ = ۱۸ ⇒ AC = ۳ ​۲

⇒ ​ =
AF
EF

​ =
۳ ​۲

​۱۰
​

۳
​۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 51

،  و  داریم:  در هر مثلث برای طول میانه  با اضلاع 

،  و  میانه هستند، پس یکدیگر را به نسبت 1 به 2 قطع میانه‌ها به نسبت 1 به 2 یکدیگر را قطع می‌کنند. در مثلث 

می‌کنند. بنابراین: 

(BC) =۲ (۲x) =۲ y +۲ ۹y =۲ ۱۰y ⇒۲ x = ​y
۲

​۱۰

m ​aabc۲m ​ +a
۲

​ =
۲
a۲

b +۲ c۲

ACDAEDO

EF = ​AE
۳
۱

۲AE +۲
​ =

۲
DC۲

AC +۲ AD ⇒۲ ۲AE +۲
​ =

۲
۴x۲

۴y +۲ ۴x۲

​ ​

⇒ ۲AE = ۴y + ۲x ​ ۲AE = ۴y + ۵y = ۹y۲ ۲ ۲ x= ​y۲
​۱۰

۲ ۲ ۲ ۲

⇒ AE = ​y ​ EF = ​y
​۲

۳ EF = ​AE۳
۱

​۲
۱

​ =
AB
EF

​ =
۲x

​y
​۲

۱

​ =

۲ × ​y
۲

​۱۰

​y
​۲

۱

​

۱۰
​۵
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گزینه 3 52

پس مثلث‌های  و  متساوی‌الاضلاع هستند.

نکته )قضیۀ کسینوس‌ها(: در مثلث دلخواه  داریم:

CF ∣∣AB : ​ =
۱۲

CF
​ =

۱۲
۴

⇒
DF + ۸

DF
CF = ۴ , DF = ۴

ABDF CD

AC =۲ AB +۲ CB −۲ ۲AB.CB. cos ۶۰∘

⇒ AC =۲ ۱۲ +۲ ۸ −۲ ۲ × ۱۲ × ۸ × ​ =
۲
۱

۱۱۲ ⇒ AC = ۴ ۷

∼ACF
Δ

⇒DFE
Δ

=
AC
ED

⇒
AF
F D

=
۴ ۷
ED

​ ⇒
۸
۴

ED = ۲ ۷

ABC

a = b + c − ۲bc cos , b = a + c − ۲ac cos , c = a + b − ۲ab cos۲ ۲ ۲ Â ۲ ۲ ۲ B̂ ۲ ۲ ۲ Ĉ

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

گزینه 2 53

، دو قاعدۀ  و  باهم موازی هستند، بنابراین طبق قضیۀ اساسی تشابه مثلث‌ها، دو مثلث  می‌دانیم در ذوزنقۀ 

و  متشابه هستند.

بنابراین داریم:

حال محیط را به دست می‌آوریم:

ABCDABDCAM B

M DC

A B ∼M
Δ

⇒M DC
△

=
M D
M A

=
M C
M B

DC
AB

⇒ ​ =
x + ۷

x
=

y + ۵
y

۹
۴

⇒ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧

​ = ​ ⇒ ۹x = ۴x + ۲۸ ⇒ ۵x = ۲۸ ⇒ x =
x + ۷

x
۹
۴

۵
۲۸

​ = ​ ⇒ ۹y = ۴y + ۲۰ ⇒ ۵y = ۲۰ ⇒ y = ​ = ۴
y + ۵

y
۹
۴

۵
۲۰

A B محیط =M
Δ

x + y + ۴ = ​ +
۵
۲۸

۴ + ۴ = ۸ + ​ =
۵
۲۸

=
۵

۴۰ + ۲۸
​ =

۵
۶۸

۱۳/۶
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دو مثلث  و  با هم متشابه‌اند، پس:

در مثلث  قضیۀ تالس را اعمال می‌کنیم:

۳y = ۵x ⇒ y = ​x
۳
۵

EC = ۱/۲y = ​ ×
۱۰
۱۲

​x =
۳
۵

۲x

F H = y = ​x
۳
۵

DHEHF C

=
HE
F H

⇒
DE
F C

=
y
x

⇒
F C
DE

=
F C
DE

​ ⇒
۵
۳

{
DE = ۳a

F C = ۵a

ABC

=
BC
DE

⇒
AC
AE

=
۳ + ۵a

۳a
​ =

۳x
x

​ ⇒
۳
۱

۹a = ۳ + ۵a ⇒ a =
۴
۳

BC = ۳ + ۵a = ۳ + ۵ × ​ =
۴
۳

۳ + ​ =
۴
۱۵

۳ + ۳/۷۵ = ۶/۷۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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دو مثلث  و  به حالت دو زاویه متشابه‌اند، زیرا: 

حال نسبت تشابه را می‌نویسیم:

AEDABC=Â , =Â Ĉ AED^

=
AC
AE

=
AB
AD

⇒
BC
ED

​ =
۱۵
x

​ ⇒
x + ۱

۲
x +۲ x = ۳۰ ⇒ x +۲ x − ۳۰ = ۰

⇒ (x + ۶)(x − ۵) = ۰ ​

x>۰
x = ۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 4 56

DEقاعدۀ هر دو مثلث  است و ارتفاع هر دو یکسان است، پس مساحت‌های برابر دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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=
S

BDE
Δ

S
BCE

Δ

=
​× ​ × DE

۲
۱

h

​× ​ × BC
۲
۱

h
=

DE
BC

​ =
۵x
۱۲x

​ =
۵
۱۲

۲/۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 58

طبق قضیۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

طبق روابط طولی در مثلث  نتیجه می‌گیریم:

بنابراین نسبت تشابه دو مثلث  و  برابر است با:

می‌دانیم که نسبت مساحت دو مثلث متشابه برابر است با مجذور نسبت تشابه، پس داریم:

A CB
Δ

AB +۲ AC =۲ BC۲

⇒ ۳ + ۴ = BC ⇒۲ BC = ۷

⇒
AB ∥ DH , مورب  BC ⇒ ​ =D۲ B۱

​ = = ۹۰D̂۱ H ∘ } A D ∼B
Δ

H DC
Δ

A CB
Δ

AC =۲ BC × CD

⇒ ۴ = ​ ×۷ CD ⇒ CD =
۷

۴

ABDHCD

K = ​ =
۳

​۷
۴

۲۱
۴

​ =
S

A DB
Δ

S ​

H DC
Δ

K =۲
​ =(
​۲۱

۴
)

۲

۲۱
۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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طبق شکل داریم:

​{
​ = ​ نیمساز  ADÂ۱ Â۲

​ = ​ متقابل به رأس  ​ ​ =D̂۱ D̂۲
DC=CE

D̂۱ Ê

​

 ز ز
A D ∼B

Δ
A C (k =E

Δ
​ =

AC
AB

​)
​۶

۲

⇒ ​ =
S ​

A EC
Δ

S ​

A DB
Δ

k =۲
​ =(
​۶

۲
)

۲

​ =
۶
۴

​

۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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B فرض کنید  باشد. در این صورت داریم:  ​B ​ =۱ ۲ x

​ ​

​ : ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ C ​C ​ = ۲xAC ​C ​۱ ۲
Δ

AC ​۱

AB ​۱

C ​C ​۱ ۲

x
۲
۱

C ​C ​۱ ۲

x
۱ ۲

​ : ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ D ​D ​ = ۳xAD ​D ​۱ ۲
Δ

AD ​۱

AB ​۱

D ​D ​۱ ۲

x
۳
۱

D ​D ​۱ ۲

x
۱ ۲

​ =
S ​C ​C ​D ​D ​۱ ۲ ۲ ۱

S ​AB ​B ​۱ ۲
​ =

​(۲x + ۳x)h
۲
۱

​ × x × h
۲
۱

​

۵
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 2 61

BDCAMدر مثلث  می‌دانیم  است. به کمک رابطۀ تعمیم قضیۀ تالس داریم: ∣∣CD

​ =
BD
BA

​ ⇒
BC
BM

​ =
BD
۴

​ ⇒
۲
۱

BD = ۸

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 3 62

در ذوزنقۀ  از نقطۀ  خطی موازی با خط  رسم می‌کنیم و محل برخورد آن را با  و  به ترتیب  و 

می‌نامیم.

با استفاده از تعمیم تالس در مثلث  داریم:

ABCDABCM NDCPP ′

ADP ′

=
AD
AM

DP ′

M P

⇒ =
۲y + ۳y

۲y
⇒

۵
x − ۷

​ =
۵
۲

​ ⇒
۵

x − ۷
x = ۹ = M N

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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، طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم: EFچون  ∥ BC

= ⇒ = = ​ ⇒ x + ۱ = ۴ ⇒ x = ۳ ∗
AB
AE

BC
EF

y + x + ۱
x + ۱

y + ۴
۴ تفضیل در مخرج 

y
x + ۱

y
۴

( )

 تالس : ​ = = ​ ⇒ y = ۸ ⇒ y = ۲ ⇒ y − ۲x = ۲ − ۶ = −۴
EB
AE

F C
AF ∗( )

y
۴

۲
y۲

۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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ΔOCD ∼ ΔOEF ⇒ ​ = = ⇒ ​

OC
۳

۴
y

y
۱

{
y = ۲
OC = ۶

ΔOAB : = = ⇒ ۴x = x + ۴ ⇒ x =
۲x
y

x + ۴
۴ y=۲

۲x
۲

x + ۴
۴

۳
۴

ΔOAB : ​ = ⇒ ​ = ⇒ ۶ + AC = ۸ ⇒ AC = ۲
۲x
y

OC + AC
OC

۳
۸
۲

۶ + AC
۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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راه‌حل اول:

راه‌حل دوم:

BC = ​ =۳ + ۴۲ ۲ ۵

​ ⇒{
Ĉمشترک

A C = = ۹۰Ĥ Â ∘ ∼AHC
Δ

⇒ABC
Δ

​ =
h۱

h ​۲
​ =

BC
AC

۵
۴

:ABC
Δ

​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧h ​ × BC = AB × AC ⇒ ۵h ​ = ۳ × ۴ ⇒ h ​ =۱ ۱ ۱ ۵

۱۲

AC = HC × BC ⇒ ۱۶ = ۵HC ⇒ HC =۲
۵
۱۶

:AHC
Δ

h ​ ×۲ AC = h ​ ×۱ HC ⇒ ​ =
h ​۱

h ​۲
​ =

AC
HC

​ =
۴

​

۵
۱۶

۵
۴
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پاره‌خطی که وسط‌های دو ساق یک ذوزنقه را به هم وصل می‌کند، برابر است با میانگین طول دو قاعده. بنابراین طول پاره‌خط وسط برابر

 است.
۲

a + b

S ​ =۲ ۲S ​ ⇒۱ ​h(a +
۲
۱

​) =
۲

a + b
۲ × ​h(b +

۲
۱

​)
۲

a + b

⇒ ​ =
۲

۳a + b
۳b + a ⇒ ۳a + b = ۶b + ۲a ⇒ a = ۵b ⇒ ​ =

a
b

۵
۱
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BC =۲ AC +۲ AB ⇒۲ BC = ​ =۶ + (۳ ​)۲ ۵ ۲ ۹ ⇒ M C = M B = ۴/۵

:ABC
Δ

AB =۲ BH × BC ⇒ ۴۵ = BH × ۹

⇒ BH = ۵ ⇒ HM = BH − M B = ۵ − ۴/۵ = ۰/۵

​ =
S ​

AHM
Δ

S ​

ABC
Δ

​ =
​

۲
AH × HM

​

۲
AH × BC

​ =

​

۲

AH × ​

۲
۱

​

۲
AH × ۹

۱۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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میزان اختلاف طول قطر از عدد 19 را می‌خواهیم:

AB = BH × BD۲

۱۷ = ۱۵ × BD ⇒ BD = ​

۲
۱۵
۱۷۲

​ −
۱۵
۱۷۲

۱۹ = ​ =
۱۵

۱۷ − ۱۵ × ۱۹۲
​ =

۱۵
۲۸۹ − ۲۸۵

​

۱۵
۴
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Fحروف داده‌شده را عوض می‌کنیم و کانون‌ها را  و  در نظر می‌گیریم. طبق دادۀ مسئله،  است. پس: (۰, x)F (۰, ۰)′N (−۳, ۰)

=
a
b۲

∣N F ∣ =′ ۳ ⇒ b =۲ ۳a

F F =′ ۲c = m ⇒ c =
۲
m

=
a
c

​ ⇒
۲
۱

a = c ۲

a =۲ b +۲ c ⇒۲ ۲c =۲ ۳a + c ⇒۲ c =۲ ۳c ​ ⇒۲ c = ۳ ۲

⇒ a = ۶ ⇒ b =۲ ۱۸ ⇒ b = ۳ ⇒۲ ۲b = ۶ ۲
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اسامی داده‌شده را تغییر داده‌ایم. 

F A = =
a
b۲

۱ ⇒ b =۲ a

e = =
a
c

⇒
۵

۲
=

a۲
c۲

​ ⇒
۵
۴

=
a۲

a − b۲ ۲

۵
۴

⇒ ۱ − ​ =
a۲
b۲

​ ​

۵
۴ b =a۲

۱ − ​ =
a
۱

۵
۴

⇒ ​ =
a
۱

​ ⇒
۵
۱

a = ۵

۲c = m ⇒ c = ​ ⇒
۲
m

​ =
۲۵

​

۴
m۲

​ ⇒
۵
۴

m =۲ ۵ × ۱۶

⇒ m = ۴ ۵
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OHL بر خط  عمود است.

×
− ​ − ۰

۲
۳

− ​ − ۳
۲
a

​ =
۳

−۲
−۱

⇒ ​ =

۲
۳

​ + ۳
۲
a

​ ⇒
۲
۳

​ +
۲
a

۳ =
۴
۹ ×۴

۲a + ۱۲ = ۹ ⇒ a = − ​ =
۲
۳

−۱/۵
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نقطه  را در معادله دایره جایگذاری می‌کنیم:

برای به دست آوردن طول کوتاه‌ترین وتر از روش دیگری نیز می‌توان استفاده کرد:

x +۲ y −۲ ۳x − ۵y + ​ =
۲
۱

۰

(−۱, ​)
۲
۵

(−۱) +۲ ( ​) −
۲
۵ ۲

۳(−۱) − ۵( ​) +
۲
۵

​ =
۲
۱

۱ + ​ +
۴
۲۵

۳ − ​ +
۲
۲۵

​ =
۲
۱

​

۴
−۷

 طول کوتاه‌ترین وتر  = ۲ ​ =​

۴
۷

​۷

O( ​, ​) , M (−۱, ​) ⇒
۲
۳

۲
۵

۲
۵

OM = ​

۲
۵

r = ​ ​ =
۲
۱

۹ + ۲۵ − ۲ ​ ​ ⇒
۲
۱

۳۲ M B = ​

۲
​۷

⇒ AB = ۲ × ​ =
۲

​۷
​۷
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x +۲ y −۲ ۲x + ۲y − a = ۰ ⇒ O(۱, −۱) , r = ​ ​ =
۲
۱

۴ + ۴ + ۴a ۲ + a

x + y + ۴x − ۶y + ۶a = ۰۲ ۲

⇒ O (−۲, ۳) , r = ​ ​ =′ ′

۲
۱

۱۶ + ۳۶ − ۲۴a ۱۳ − ۶a

OO =′
​ =۴ + ۳۲ ۲ ۵

M N = ۵ + ​ +۲ + a ​ =۱۳ − ۶a ۸ ⇒ a = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402
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 عبور می‌کند، اگر دایرۀ جدید بخواهد با دایرۀ قبلی مماس داخل باشد و از این نقطه نیز بگذرد تنها درواقع چون دایرۀ  از 

حالت آن است که نقطۀ تماس همین نقطه باشد. درنتیجه  و  خواهد بود.

C : x +۲ y +۲ ۲y − ۳ = ۰ ⇒ W(۰, −۱) , r = ۲

C(۰, −۳)

W (۰, −۲)′r =′ ۱

C :′ (x − ۰) +۲ (y + ۲) =۲ ۱ ⇒ x +۲ y +۲ ۴y + ۳ = ۰
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دایرۀ اول:

دایرۀ دوم:

پس دو دایره متقاطع‌اند.

x +۲ y +۲ ۲y − ۴x = ۰ ⇒ (x − ۲) +۲ (y + ۱) =۲ ۵

O ​(۲, −۱) , r ​ =۱ ۱ ۵

x +۲ y −۲ ۲y = ۲ ⇒ x +۲ (y − ۱) =۲ ۳

O ​(۰, ۱) , r ​ =۲ ۲ ۳

O ​O ​ =۱ ۲ ​ =۲ + ۲۲ ۲ ۲ ​ ⇒۲ O ​O ​ ≃۱ ۲ ۲/۸

r ​ +۱ r ​ ≃۲ ۳/۹

∣r ​ −۱ r ​∣ =۲ ۰/۵

⇒ ۰/۵ < O ​O ​ <۱ ۲ ۳/۹

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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مرکز و شعاع دایره را حساب می‌کنیم:

W(۲, −۱) , r = ​ =۴ + ۱ + ۱ ۶

∣WH∣ = =
۱ + ۴

∣ − ۲ + ۲ − a∣

۵
∣a∣

:WHB
Δ

۶ = ​ +
۴
۹

​ ⇒
۵
a۲

​ =
۵
a۲

​ ⇒
۴
۱۵

a =۲
​ ⇒

۴
۷۵

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧a ​ =۱ ۲

۵ ۳

a ​ = −۲ ۲
۵ ​۳

∣a ​ −۱ a ​∣ =۲ ۵ ۳
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⇒{
c = ۱۲
۲b = ۱۸ ⇒ b = ۹ a =۲ b +۲ c =۲ ۸۱ + ۱۴۴ = ۲۲۵

⇒ a = ۱۵ ⇒ e = ​ =
a
c

​ =
۱۵
۱۲

​ =
۵
۴

۰/۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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معادلۀ گستردۀ دو دایره را از هم کم می‌کنیم تا معادلۀ وتر مشترک به دست آید:

معادلۀ درجه اولی که از کم کردن معادلۀ دو دایره به دست می‌آید، حتما معادلۀ وتر مشترک است، چون هم یک معادلۀ درجه اول است و

هم  این خط در هر دو دایره صدق می‌کند.

 وتر مشترک : x + y + ۲x − ۳ − x + y + ۲y − ۳ = ۰( ۲ ۲ ) ( ۲ ۲ )

⇒  وتر مشترک  : ۲x − ۲y = ۰ ⇒  وتر مشترک  : x = y

(x, y)

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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فاصلۀ کانون‌های  و  برابر  است.

قطر کوچک برابر ۶ است، پس:

در بیضی رابطۀ  برقرار است.

F (۲, −۱)′F (۲, ۷)۲c

۲c = ∣F F ∣ =′ ۷ − (−۱) =∣ ∣ ۸ ⇒ c = ۴

۲b = ۶ ⇒ b = ۳

a =۲ b +۲ c۲

a =۲ ۹ + ۱۶ = ۲۵ ⇒ a = ۵

خروج از مرکز = ​ =
a
c

​ =
۵
۴

۰/۸
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فاصلۀ مرکز دایره از خط برابر  است. داریم:

همچنین می‌دانیم شعاع عمود بر وتر در دایره، وتر را نصف می‌کند. پس:

معادلۀ دایره را می‌نویسیم:

AH

AH = =
۲ + −۳۲ ( )۲

۲ −۱ − ۳ ۴ + ۱∣ ( ) ( ) ∣
​ =

۱۳
۱۳

۱۳

r =۲ AH +۲
​ ⇒۷
۲

r =۲ ۱۳ + ۷ = ۲۰

x + ۱ + y − ۴ = ۲۰ ​ x + ۱ + ۴ = ۲۰ ⇒ x + ۱ = ۱۶( )۲ ( )۲ y=۲
( )۲ ( )۲

⇒ ​{
x = ۳
x = −۵
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