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مبحثدرس

گزینه 1 1

معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  را می‌نویسیم:

معادلۀ برخورد را تشکیل می‌دهیم و از آن، ریشۀ مضاعف می‌گیریم:

(۲/۵, ۶)(−۰/۵, −۱۲)

y − ۶ = ​(x −
۲/۵ + ۰/۵

۶ + ۱۲
۲/۵) ⇒ y = ۶x − ۹

=
۲x − ۱

a
۶x − ۹ ⇒ ۱۲x −۲ ۱۸x − ۶x + ۹ = a

⇒ ۱۲x −۲ ۲۴x + ۹ − a = ۰

Δ = ۰ ⇒ ۲۴ −۲ ۴ × ۱۲(۹ − a) = ۰ ⇒ a = −۳

f(۵) = ​ =
۹

−۳
−

۳
۱
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گزینه 4 2

سهمی را با خط  قطع می‌دهیم.

معادلۀ )1(، باید ریشۀ مضاعف با طول مثبت داشته باشد.

y = −x

ax +۲ ۷x + ۱۶a = −x ⇒ ax +۲ ۸x + ۱۶a = ۰ (۱)

Δ = ۰ ⇒ ۸ −۲ ۴a × ۱۶a = ۰ ⇒ ۶۴ = ۶۴a ⇒۲ a = ±۱

x =۱ x ​ =۲ − ​ =
۲a
۸

− ​ >
a
۴

۰ ⇒ a < ۰ ⇒ a = −۱
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گزینه 2 3

طول نقطۀ تماس، برابر  و در ناحیۀ سوم قرار دارد؛ بنابراین  قابل قبول است. پس  خواهد بود.

۲ax −۲ ۵x + ۱۸a = x ⇒ ۲ax −۲ ۶x + ۱۸a = ۰

⇒ ax −۲ ۳x + ۹a = ۰ ​

Δ=۰ ۹ − ۳۶a =۲ ۰ ⇒ a = ±
۲
۱

​

۲a
۳

a < ۰a = − ​

۲
۱
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گزینه 1 4

معادلۀ خطی که از نقطۀ  و  می‌گذرد، به‌صورت زیر است:

این خط، وقتی بر تابع  مماس است که معادلۀ زیر، ریشۀ مضاعف داشته باشد:

 قابل قبول نیست؛ زیرا در این صورت  تعریف نمی‌شود.

(−۱, ۱)(۲, ۲)

y − ۱ = ​(x +
۳
۱

۱) ⇒ y = ​x +
۳
۱

۳
۴

f(x) = ​ax − ۱

=ax − ۱ ​x +
۳
۱

​ ⇒
۳
۴

۹(ax − ۱) = x +۲ ۸x + ۱۶

⇒ x +۲ (۸ − ۹a)x + ۲۵ = ۰ ​

Δ=۰
(۸ − ۹a) −۲ ۱۰۰ = ۰

⇒ ​

⎩
⎨
⎧۸ − ۹a = ۱۰ ⇒ a = −

۹
۲

۸ − ۹a = −۱۰ ⇒ a = ۲

a = −
۹
۲

f(۵)

a = ۲ ⇒ f(۵) = ​ =۱۰ − ۱ ۳
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گزینه 3 5

g f (g) =′ ′ (fog)′

D ​(−∞, ۰) ⇒g g(x) = ​ =
x + x۳ ۳

۱
۲x۳

۱

(fog)(x) = f(g(x)) = =
۳

​ −
۲x۳

۱

∣
∣
∣
∣

۲x۳
۱

∣
∣
∣
∣

۱
=

g<۰

۳
​ +

۲x۳
۱

۲x۳
۱

۱
=

۳ x۳ x

(fog) (x) =′ (x) =′ ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 3 6

 آهنگ تغییر متوسط  = −۱۱ ⇒ =
۰ − (−۱)

f(۰) − f(−۱)
−۱۱ ⇒ ۱ − ۸(۱ − a) = −۱۱

⇒ ۸(۱ − a) = ۱۲ ⇒ ۱ − a = ​ ⇒
۲
۳

a = −
۲
۱

f(x) = (x + ۱) (۱ −۲ ۳
​)

۲
x

f (x) =′ ۳(۲x)(x + ۱) (۱ −۲ ۲
​) −

۲
x

​(x + ۱)
۲
۱ ۲ ۳

f (−۲a) =′ f (۱) =′ ۳ × ۲ × ۴ × ​ −
۲
۱

​ ×
۲
۱

۸ = ۱۲ − ۴ = ۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 2 7

باید معادلۀ )1( ریشۀ مضاعف مثبت داشته باشد، بنابراین  است.

۷y − x = ۵ ⇒ y =
۷

x + ۵

=
۳x + ۱
ax − ۱

​ ⇒
۷

x + ۵
۳x +۲ ۱۵x + x + ۵ = ۷ax − ۷

⇒ ۳x +۲ (۱۶ − ۷a)x + ۱۲ = ۰ (۱)

Δ = ۰ ⇒ (۱۶ − ۷a) −۲ ۱۲ =۲ ۰ ⇒ (۱۶ − ۷a) =۲ ۱۲ ⇒۲
​{
۱۶ − ۷a = ۱۲
۱۶ − ۷a = −۱۲

۱۶ − ۷a < ۰

۱۶ − ۷a = −۱۲ ⇒ ۷a = ۲۸ ⇒ a = ۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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گزینه 3 8

f(x) = ​{
ax + bx + a − b ; x ≥ k۲

۲ax + b ; x < k

f(x) = f(k) ⇒ ak + bk + a − b = ۲ak + b
x→k
lim ۲

⇒ ak + (b − ۲a)k + a − ۲b = ۰ (۱)۲

f (x) = ​

′ {
۲ax + b ; x ≥ k

۲a ; x < k

f ​(k) = f ​(k) ⇒ ۲ak + b = ۲a (۲)′
+

′
−

(۱) , (۲) : ak + (۲a − ۲ak − ۲a)k + a − ۲(۲a − ۲ak) = ۰۲

⇒ ak − ۲ak + a − ۴a + ۴ak = ۰۲ ۲

⇒ −ak + ۴ak − ۳a = ۰ ⇒ −k + ۴k − ۳ = ۰ ⇒ k = ۱ , ۳۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 9

g (x)f (g(x)) =′ ′ (fog) (x)′

x > ۰ : g(x) = , x >
۲x۵
۱

۰ : f(x) = ۵ ۲x

−۱

(fog)(x) = f(g(x)) −=
x>۰

=
۵ ۲( ​)

۲x۵
۱

۱
−x

(fog) (x) =′ −۱ ⇒ (fog) ( ​) =′ ۵ ۳ g ( ​)f (g( ​)) =′ ۵ ۳ ′ ۵ ۳ −۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

گزینه 1 10

y = fog(x) ⇒ y =′ g (x)f (g(x))′ ′

x=۲
y (۲) =′ g (۲)f (g(۲)) ⇒′ ′ ۶ = g (۲)f ( ​) ⇒′ ′

۲ − ۱
۴ + ۱

۶ = g (۲)f (۵) (۱)′ ′

g(x) = ​ ⇒
x − ۱
۲x + ۱

g (x) =′ =
(x − ۱)۲

۲(x − ۱) − (۲x + ۱)
(x − ۱)۲

−۳

⇒ g (۲) =′ −۳

(۱) : ۶ = −۳f (۵) ⇒′ f (۵) =′ −۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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گزینه 4 11

f(−۱)اطلاعات مسئله نشان می‌دهد که  و  است. = ۵f (−۱) =′ − ​

۲
۱

g(x) = ​f(x) ⇒۳ x g (x) =′ f(x) +
۳ ۳ x۲

۱
f (x)۳ x ′

g (−۱) =′
​f(−۱) −

۳
۱

f (−۱) =′
​ ×

۳
۱

۵ + ​ =
۲
۱

​ +
۳
۵

​ =
۲
۱

۶
۱۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 12

، عرض دو تابع را مقدار یکسانی قرار می‌دهد:

پس توابع به صورت  و  هستند و در  مشتق یکسانی دارند.

حال داریم:

x = ۱

۲ + b = ​ =
a + ۱
۱ + a

۱ ⇒ b = −۱

y = ۲x − ۱y = ​

ax + ۱
x + a

x = ۱

y =′ ۲

y =′

(ax + ۱)۲
۱ − a۲

x=۱

(a + ۱)۲
۱ − a۲

​ =
(a + ۱)۲
۱ − a۲

۲ ⇒ ​ =
(a + ۱)
۱ − a

۲

⇒ ۲a + ۲ = ۱ − a ⇒ ۳a = −۱ ⇒ a =
۳
−۱

a − b = − +
۳
۱

۱ =
۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 3 13

تابع  در نقطۀ  مشتق‌پذیر است، هرگاه:

1( در نقطۀ  پیوسته باشد.

2( مشتق چپ و راست در نقطۀ  موجود و متناهی و باهم برابر باشند.

ابتدا شرط پیوستگی را بررسی می‌کنیم:

اکنون شرط مشتق‌پذیری را بررسی می‌کنیم:

f(x)x = a

x = a

x = a

f(x) =
x→(−۲)−

lim ​ f(x) =
x→(−۲)+

lim f(−۲)

​ =
x→(−۲)−

lim ۵ − ۲x ​ =۵ − ۲(−۲) ۳

(− ​x +
x→(−۲)+

lim
۲
۱ ۲ bx + c) = − ​(−۲) +

۲
۱ ۲ b(−۲) + c = −۲ − ۲b + c

f(−۲) = ​ =۵ − ۲(−۲) ۳

⇒ −۲ − ۲b + c = ۳ ⇒ −۲b + c = ۵ (∗)

f ​(−۲) = f ​(−۲)′
−

′
+

​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧f ​(x) = ⇒ f ​(−۲) = ​ = −′

− ۲ ۵ − ۲x
−۲ ′

− ۲ × ۳
−۲

۳
۱

f ​(x) = −x + b ⇒ f ​(−۲) = ۲ + b′
+

′
+

⇒ − ​ =
۳
۱

۲ + b ⇒ b = −
۳
۷ (∗)

−۲(− ​) +
۳
۷

c = ۵

⇒ c = ۵ − ​ =
۳
۱۴

۳
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 14

=
x→۱
lim

۲(x − ۱)
۲f(x) − ۱

=
x→۱
lim

۲(۱ − ۱)

۲( ​) − ۱
۲
۱

۰
۰ HOP

=
x→۱
lim

۲
۲f (x)′

​ f (x)
x→۱
lim ′

f(x) = ​

۲x + x − ۱۲
x ۲

۳
مشتق

f (x) =′

(۲x + x − ۱)۲ ۲

​x (۲x + x − ۱) − (۴x + ۱)(x )
۲
۳

​۲
۱ ۲ ​۲

۳

x=۱
f (۱) =′ =

(۲ + ۱ − ۱)۲

​(۲ + ۱ − ۱) − (۴ + ۱)(۱)
۲
۳

​ =
۴

−۲
۲

−۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401
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گزینه 4 15

y =′
​

(x + ۳)۲
(۲x + m)(x + ۳) − (x + mx + ۱)۲

⇒ y (۱) =′
​ =

۱۶
(۲ + m)(۴) − (m + ۲)

​ (۱)
۱۶

۳m + ۶

۴y − ۳x = n ⇒ y = ​x +
۴
۳

​ ⇒
۴
n

y (۱) =′
​ (۲)

۴
۳

(۱), (۲) ⇒ ​ =
۱۶

۳m + ۶
​ ⇒

۴
۳

۳m + ۶ = ۱۲ ⇒ ۳m = ۶ ⇒ m = ۲

y(۱) = ​ ​

۴
m + ۲ m=۲

y(۱) = ۱

y − ۱ = ​(x −
۴
۳

۱) ⇒ ۴y − ۳x = ۱ ⇒ n = ۱

⇒ m + n = ۲ + ۱ = ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 16

تابع باید در  پیوسته باشد:

مشتق چپ و راست هم باید در این نقطه برابر باشند:

x = ۲

⇒
​ f x = ​ = ​

x→۲+
lim ( )

x→۲+
lim

ax + b
۸

۲a + b
۸

​ f x = ​ (−x + ۶x) = −۸ + ۱۲ = ۴
x→۲−
lim ( )

x→۲−
lim ۳

​ =
۲a + b

۸
۴ ⇒ ۲a + b = ۲

f x =′ ( ) ​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ ; x > ۲
ax + b( )۲

−۸a

− ۳x + ۶ ; x ≤ ۲۲

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧f ​ ۲ = ​ = ​ = −۲a′

+ ( )
۲a + b( )۲

−۸a
۲۲

−۸a

f ​ ۲ = −۱۲ + ۶ = −۶′
− ( )

−۲a = −۶ ⇒ a = ۳ , b = −۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 17

f x = x( ) ۳

x + ۲
۳x + ۱

⇒ f x = + × × × x′ ( ) ۳

x + ۲
۳x + ۱

۳
۱

x + ۲( )۲
۳(x + ۲) − (۳x + ۱)

۳ ( )
x + ۲
۳x + ۱ ۲

۱

= + ۲ − ​ =۳

x + ۲
۳x + ۱

۳ x + ۲( )۲ ۳ ( ​)
x + ۲
۳x + ۱ ۲

۵x x=−۳

۴
۵

۴
۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 18

می‌دانیم: 

حال باید  را حساب کنیم. در همسایگی  حاصل براکت  می‌شود.

(fog(x)) =′ g (x) f (g(x))′ ′

g(x) = ​ ⇒ g (x) = ​ =۳ x − ۱۲

۱ ′

۳ (x − ۱)۲ ۲

۳ ​

۳ (x − ۱)۲ ۲

−۲x

۳ ۳ (x − ۱)۲ ۴

−۲x

⇒ g ( ​) = ​ = ​ = ​ = ​ = −۸′

​۸
۳

۳ ۳
( ​ − ۱)
۸
۹ ۴

−۲ ×
​۸

۳

۳ × ​

۱۶
۱
​۸

−۶

۳ ​۸
−۶ × ۱۶

​۲
−۱۶

۲

g( ​) = ​ = ۲
​۸

۳

۳
​ − ۱

۸
۹
۱

f (۲)′x = ۲۴

f(x) = ۱۶x + ۱ ⇒ f (x) = ۳۲x ⇒ f (۲) = ۶۴۲ ′ ′

(fog) ( ​) = −۸ ​ × ۶۴ = (−۱۲۸ ​) × ۴′

​۸
۳

۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 19

f(x) = ​ ​ ⇒{
ax + ۵x + b ; x ≤ ۲۲

۲ax + ۵ ; x > ۲ f (x) =′
​{
۲ax + ۵ ; x ≤ ۲
۲a ; x > ۲

f ​(۲) = f ​(۲) ⇒ ۴a + ۵ = ۲a ⇒ a =′
+

′
− ۲

−۵

f(۲) = ​ f(x) ⇒ ۴a + ۱۰ + b = ۴a + ۵ ⇒ b = −۵
x→۲
lim

a + b = ​ − ۵ =
۲

−۵
۲

−۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 20

در حالتی که  وجود داشته باشد، داریم:

برای همسایگی چپ  داریم:

برای همسایگی چپ  داریم:

g(x) = ⇒ g (x) = ​ =
x − ۱۲

۱ ′

x − ۱۲

۰ −
۲ ​x − ۱۲

۲x

(x − ۱)۲ x − ۱۲

−x

g ( ​) = ​ = −۴′

۲
​۵

​ × ​

۴
۱

۲
۱

​

۲
− ۵

۵

f ′

f(x) = (x[x]) ⇒۳ f (x) =′ ۳(x[x]) [x]۲

​

۲
​۵

x → ( ​) ⇒ g(x) = = = = ۲
۲

​۵
−

​ − ۱
۴
۵ −

۱

( ​)
۴
۱ −

۱

( ​)
۲
۱ −
۱ +

y = (fog)(x) ⇒ y = g (x)f (g(x))′ ′ ′

​

۲
​۵

y (( ​) ) =′

۲
​۵

−

g ( ​)f (g( ​) ) =′

۲
​۵ ′

۲
​۵

−

(−۴ ​)f (۲ ) =۵ ′ + (−۴ ​) ×۵ ۳(۴) ×۲ ۲ = (−۴۸ ​)(۸)۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 4 21

راه‌حل اول: وارون تابع را حساب می‌کنیم، سپس از آن مشتق می‌گیریم:

راه‌حل دوم: اگر نقطه‌ای به طول 2 واقع بر  باشد، آنگاه متناظر با آن نقطه‌ای به عرض 2 واقع بر  خواهد بود.

پس نقطۀ  روی  قرار دارد.

پس شیب خط مماس بر  در نقطۀ  برابر  است.

y = ​ ⇒ y ​ − y = ​ + ۱ ⇒ ​(y − ۱) = y + ۱ ⇒ ​ =
​ − ۱x
​ + ۱x

x x x x
y − ۱
y + ۱

⇒ x = ( ​) ⇒ f (x) = ( ​) = g(x)
y − ۱
y + ۱ ۲

−۱
x − ۱
x + ۱ ۲

g (x) = ۲( ​) × ​ ⇒ g (۲) = ۲ × ۳ × ​ = −۱۲′

x − ۱
x + ۱

(x − ۱)۲
−۲ ′

۱
−۲

f−۱f

۲ = ​ ⇒
​ − ۱x
​ + ۱x

۲ ​ −x ۲ = ​ +x ۱ ⇒ x = ۹

A(۹, ۲)f

f (x) =′ ×
( ​ − ۱)x ۲

−۲
⇒

۲ x
۱

f (۹) =′
​ ×

۴
−۲

​ =
۶
۱

۱۲
−۱

f−۱A (۲, ۹)′−۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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ابتدا تابع را ساده می‌کنیم:

سپس مشتق می‌گیریم:

f(x) = ​ =(
x − x۲

​

۳ x + ۲x۲
)

۳

(x − x)۲ ۳
x + ۲x۲

f (x) =′

(x − x)۲ ۶
(x + ۲x) (x − x) − ((x − x) ) (x + ۲x)۲ ′ ۲ ۳ ۲ ۳ ′ ۲

=
(x − x)۲ ۶

(۲x + ۲)(x − x) − (۳(۲x − ۱)(x − x) )(x + ۲x)۲ ۳ ۲ ۲ ۲

f (۲) =′ =
۸

۶۴
۶ × ​ − ۳ × ۳ × ۴ ×۸ ۸

−
۴
۱۵
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f(x) = ​(
۳x + ۵
۲x − x۲

)
​۳

۲

f (x) =′
​ ​ ​

۳
۲

(
۳x + ۵
۲x − x۲

)
​۳

−۱

(
(۳x + ۵)۲

(۲ − ۲x)(۳x + ۵) − ۳(۲x − x )۲
)

⇒ f (−۲) =′
​ ​ ​

۳
۲

(
−۶ + ۵
−۴ − ۴

)
− ​۳

۱

(
(−۶ + ۵)۲

۶(−۱) − ۳(−۴ − ۴)
)

= ​ ۸ (−۶ +
۳
۲

( ) ​۳
−۱

۲۴) = ​ =
۳ ​

۳ ۸
۲ × ۱۸

۶
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باتوجه‌به  و  داریم:

​ ۴a +
⎩
⎨
⎧f(۲) = ​ = ۴

۲ − ۱
۲ + ۲

g(۲) = ۴a + ۲b

f (۲)=g(۲)
۲b = ۴ (۱)

⎩⎪
⎨
⎪⎧f (x) = ​ = ​ ⇒ f (۲) = −۳′

(x − ۱)۲
x − ۱ − (x + ۲)

(x − ۱)۲
−۳ ′

g (x) = ۲ax + b ⇒ g (۲) = ۴a + b′ ′

f (۲)=g (۲)′ ′

۴a + b = −۳ (۲)

(۱)(۲)

⇒{
۴a + ۲b = ۴
۴a + b = −۳ b = ۷
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​ برابر  است، بنابراین برای به دست آوردن  کافی است  را محاسبه کنیم: ​

x→۴
lim

x − ۴
f(x) − f(۴)

f (۴)′
​ ​

x→۴
lim

x − ۴
f x − f ۴( ) ( )

f (۴)′

f(x) = ​ ⇒
۵ − ۲x
۱ + ​x

f (x) =′
​

(۵ − ۲x)۲

​(۵ − ۲x) + ۲(۱ + ​)
۲ ​x

۱
x

⇒ f (۴) =′
​ =

(۵ − ۸)۲

​(۵ − ۸) + ۲(۱ + ۲)
۴
۱

​ =
۹

− ​ + ۶
۴
۳

​ =
۳۶
۲۱

​

۱۲
۷
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زمانی تابع  روی  مشتق‌پذیر است که در  مشتق داشته باشد.

بنابراین باید  در  پیوسته باشد و مشتق چپ و راست آن برابر باشد.

fRx = ۲
fx = ۲

f(۲) = ​ f(x) =
x→۲−
lim ​ f(x) ⇒

x→۲+
lim −۴ + ۲a + b = ۱ ⇒ ۲a + b = ۵ (۱)

f (x) =′
​

⎩⎪
⎨
⎪⎧− ​ ; x ≥ ۲

(x − ۱)۲
۱

− ۲x + a ; x < ۲

f ​(۲) =′
− f ​(۲) ⇒′

+ −۴ + a = −۱ ⇒ a = ۳

(۱) : ۶ + b = ۵ ⇒ b = −۱
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f(x) = ​x −
۲
۱ ۲

​ ⇒
x
۱

f (x) =′ x + ​ ⇒
x۲
۱

f (۲) =′ ۲ + ​ =
۴
۱

۴
۹

آهنگ تغییر متوسط : ​ =
Δx
Δy

=
۴ − ۱

f(۴) − f(۱)
=

۳

(۸ − ) − ( ​ − ۱)
۴
۱

۲
۱

=
۳

+
۴
۳۱

۲
۱

۴
۱۱

اختلاف : ​ −
۴
۱۱

​ =
۴
۹

​ =
۴
۲

۰/۵
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شیب پاره‌خطی که ابتدا و انتهای بازه را به هم وصل می‌کند، پیدا می‌کنیم:

بنابراین شیب‌ خط مماس هم باید  باشد:

خطی را می‌خواهیم که در  بر منحنی مماس است:

f x =( ) ​ ⇒
x + ۱

۴x − ۵
​ ​ ⇒

⎩
⎨
⎧f ۰ = −۵( )

f ۸ = ​ = ۳( )
۹
۲۷ m = ​ =

۸ − ۰
۳ − −۵( )

۱

۱

f x = ⇒ = ۱ ⇒ x + ۱ = ۹′ ( )
x + ۱( )۲

۴(x + ۱) − ۴x − ۵( )

x + ۱( )۲
۹

( )۲

⇒ ​{
x + ۱ = ۳ ⇒ x = ۲ ق.ق
x + ۱ = −۳ ⇒ x = −۴ غ.ق.ق

x = ۲

f ۲ = ​ = ۱ ⇒ ۲, ۱ , m = ۱( )
۳
۳

( )

y − ۱ = ۱ x − ۲ ​ y = −۱( )
x=۰
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fحاصل  را می‌خواهیم: ( ​)′
۴
۱

f x = ​ ⇒ f x =( )
x

−x − ۱ ′ ( )
x

−۱( ​) − −x − ۱x
۲ x

۱
( )

= = ۳
x= ۴

۱

۴
۱

− ​ − ۱(− ​)
۲
۱

۴
۵

۴
۱

− ​ +
۲
۱

۴
۵
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