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مبحثدرس

گزینه 2 1

؛ یعنی  است. در این صورت: ، در  پیوسته باشد،  اگر 

f(x) = a[x] + a + b[x] + b[a + ۱]

f(x) = (a + b)[x] + a + b + b[a]

f(x)Ra + b = ۰a = −b

f(x) = −a[a]

=
f(a)
a[a]

=
−a[a]
a[a]

−۱
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گزینه 2 2

؛ یعنی  باشد. در این صورت  خواهد شد. بنابراین: برای آنکه  در  پیوسته باشد، باید 

f(x) = a[x] + b[x] + b = (a + b)[x] + b

f(x)Ra + b = ۰a = −bf(x) = b

=
a

f(a)
=

−b
b

−۱
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گزینه 2 3

، به‌صورت  می‌باشد. بنابراین: ، و برای  ، معادلۀ  به‌صورت  xبرای  > ۰f(x)f(x) = − ​x
۲
π

x < ۰f(x) = ​x
π
۲

+
x→( ​)۲

π −
lim

​− ​x
∣
∣
∣

۲
π

∣
∣
∣

sin x
=

x→(− ​)۲
π +

lim
sin x

x
∣
∣
∣
∣

π
۲

∣
∣
∣
∣

+

۴
π۲
۱

=
−۱
۱

​ −
π۲

۴
۱
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گزینه 1 4

تابع  روی  ناپیوسته است، برای آنکه تابع  روی  پیوسته باشد باید  شود. در این صورت

 خواهد بود.

[x −۲ ax]Rf(x)Rb = ۰
f(x) = −۲a

=
f(b)

a
=

f(۰)
a

=
−۲a

a
−

۲
۱
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گزینه 3 5

(f + g) + (f − g) = ۲f ⇒ f = ​((f +
۲
۱

g) + (f − g))

f(x) =
x→۱+
lim =

۲

(f + g) + ​ (f − g)
x→۱+
lim

x→۱+
lim

=
۲

۰ + ۵
۲
۵

f(x) =
x→۱−
lim =

۲

(f + g) + ​ (f − g)
x→۱−
lim

x→۱−
lim

=
۲

۲ + ۳
۲
۵

⇒ ​ f(x) =
x→۱
lim

۲
۵
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گزینه 1 6

چون در پیوستگی، باید مقدار حد چپ و راست با هم برابر باشد پس زیر رادیکال باید ریشه مضاعف داشته باشیم:

 ریشه صورت و مخرج است، پس: 

=۳x + (m − ۱)x + (m − ۴)۲
​ ⇒(x + ۱)(۳x + m − ۴) m − ۴ = ۳ ⇒ m = ۷

m = ۷ : ∣x +۳ ((m − ۷)x + a) ∣ =۲ ∣x +۳ a ∣۲

x = aa = −۱

=
x→−۱
lim

∣x + ۱∣۳

۳(x + ۱)۲

=
x→−۱
lim

∣x + ۱∣(x − x + ۱)۲

​∣x + ۱∣۳
۳
۳

x = −۱ : f(−۱) = =
۳ −۱ + ۲

۲ sin b
=

۳
۲ sin b

​ ⇒
۳

​۳
sin b = ​ ⇒

۲
​۳

b =
۳
π
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گزینه 1 7

a باید ریشۀ مضاعف زیر رادیکال باشد تا پیوستگی برقرار شود. ازطرفی ریشۀ مخرج هم باشد.

Δ = (m + ۳) −۲ ۴(۶)( ​) =
۲
m

m +۲ ۶m + ۹ − ۱۲m = m −۲ ۶m + ۹ = ۰

⇒ (m − ۳) =۲ ۰ ⇒ m = ۳

x = a = =
۲ × ۶

−(m + ۳)
−

۲
۱

=
x→− ۲

۱
lim

∣۲x + ​∣۳
۴
۱

۶(x + ​)
۲
۱ ۲

x→− ۲
۱

lim
۲∣x + ​∣۳

۸
۱

​∣x + ​∣۶
۲
۱

= = =
x→− ۲

۱
lim

۲ ​∣x + ​ − ​∣∣x + ​∣
۲
۱ ۲

۴
۱

۲
x

​۶∣x + ∣
۲
۱

۲
۳
۶

۳
۲ ۶

f(− ​) =
۲
۱

=

۲
۱

۲ tan b
​ ⇒

۳
۲ ​۶

​ tan b =۲ ​ ⇒
۳

​۶
tan b = ​ ⇒

۳
​۳

b =
۶
π
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گزینه 1 8

تابع در  پیوستگی راست دارد:

در  پیوستگی چپ دارد:

توجه: در حل سؤال بالا نیازی به محاسبه مقدار  نبود.

x = ۱

f(۱) = tan ​ =
۴

۳π
−۱

f(x) =
x→۱+
lim =

x→۱+
lim

a(۱ − x)
∣x + x − ۲∣۲

x→۱+
lim

a(۱ − x)
∣(x − ۱)(x + ۲)∣

= =
x→۱+
lim

−a(x − ۱)
(x − ۱)(x + ۲)

=
x→۱+
lim

−a
x + ۲

a
−۳

=
a

−۳
−۱ ⇒ a = ۳

x = ۵

f(۵) = b(۵ − [−۵]) = ۱۰b

f(x) =
x→۵−
lim =

x→۵−
lim

a(۱ − x)
∣x + x − ۲∣۲

=
−۴a
۲۸

a
−۷

f(۵) = ​ f(x) ⇒
x→۵−
lim ​ =

a
−۷

۱۰b ⇒ ab = =
۱۰

−۷
−۰/۷

a

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 1 9

fxتابع  فقط در  ناپیوسته است: = ۱

=
x→۱
lim

x − ۱
x + ax + b۲

​ ⇒
۰
۰

۱ + a + b = ۰ ⇒ a + b = −۱

۵x −۲ ax + b = ۰ ​

x=۱
۵ − a + b = ۰ ⇒ −a + b = −۵

⇒ {
a + b = −۱
− a + b = −۵

+
۲b = −۶ ⇒ b = −۳ , a = ۲

[ ] =
۳

b − ۲a
[ ] =

۳
−۳ − ۴

[ ​] =
۳

−۷
−۳
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گزینه 4 10

x → −۱ ⇒+ [x] = −۱ , [−x] = ۰ , x + ۱ > ۰ ⇒ ∣x + ۱∣ = x + ۱

​ =
x→−۱+
lim

x − [−x]
∣x + ۱∣ + [x]

​ ​ =
x→−۱+
lim

x − ۰
x + ۱ + (−۱)

​ ​ =
x→−۱+
lim

x
x

۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 11

xتابع در  پیوسته است، پس: = ​

۲
π

f(x) =
x→ ​۲

π
lim f( ​) =

۲
π

a

f(x) =
x→ ​۲

π
lim ​ ​ =

x→ ​۲
π

lim
cos x۲

۲sin x − sin x − ۱۲
​ مبهم

۰
۰

​ =
x→ ​۲

π
lim

cos x۲
۲sin x − sin x − ۱۲

​ ​

x→ ​۲
π

lim
(۱ − sin x)۲

۲ sin x + ۱ sin x − ۱( ) ( )

​ =
x→ ​۲

π
lim

− ​(sin x + ۱)(sin x − ۱)
۲ sin x + ۱ ​( ) sin x − ۱( )

​ (− ​) =
x→ ​۲

π
lim

sin x + ۱
۲ sin x + ۱

− ​

۲
۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2 12

راه‌حل اول:

راه‌حل دوم: )هوپیتال(

​ =
x→۲+
lim

x − [x ]۳ ۳
x − ۴۲

​ ​ =
x→۲+
lim

x − ۸۳
x − ۴۲

​

۰
۰

​ =
x→۲+
lim

x − ۸۳

x − ۴۲
​ ​ =

x→۲+
lim

​(x + ۲x + ۴)(x − ۲) ۲

​(x + ۲)(x − ۲)
​ =

۱۲
۴

​

۳
۱

​ =
x→۲+
lim

x − ۸۳
x − ۴۲

​ ​ =
x→۲+
lim

۳x۲
۲x

​ =
۱۲
۴

​

۳
۱
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گزینه 1 13

​ =
x→۰
lim

x
f(x)

​ ​ =
x→۰
lim

x

x( ​)​
۵x + ۹
۲x + ۱ ۳

​ ( ​) =
x→۰
lim ​

۵x + ۹
۲x + ۱ ۳ ( ​) =​

۹
۱ ۳

​

۲۷
۱
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گزینه 4 14

پس تابع فقط از راست پیوسته است.

حد راست : ​ f x =
x→۲+
lim ( ) =

x→۲+
lim

۲ x − ۲∣ ∣
x − ۴۲

=
x→۲+
lim

۲ x − ۲( )
x − ۲ x + ۲( ) ( )

​ =
۲
۴

۲

حد چپ = ​ f x = = = −۲
x→۲−
lim ( )

x→۲−
lim

−۲ x − ۲( )
x − ۴۲

x→۲−
lim

−۲
x + ۲

f ۲ = ۲( )

⇒ f ۲ =( ) ​ f x
x→۲+
lim ( )

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 15

برای پیوستگی چپ، باید  باشد.

مقدار تابع : f(−۲) = a

f(x) =
x→(−۲)−

lim =
x→(−۲)−

lim
x + ۲∣ ∣

۸ + x۳

x→(−۲)−
lim

−(x + ۲)
(x + ۲)(x − ۲x + ۴)۲

= − ​ (x −
x→(−۲)−

lim ۲ ۲x + ۴) = −(۴ + ۴ + ۴) = −۱۲

a = −۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 16

[۲ sin x −
x→( ​)۶

π −
lim ۱] = [۲( ​) ] −

۲
۱ −

۱ = −۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 3 17

معادلۀ سهمی و خط را می‌نویسیم:

f(x) = a(x − ۰)(x − ۴) = ax(x − ۴)

f(۲) = ۱ ⇒ −۴a = ۱ ⇒ a = ​

۴
−۱

g(x) = ​ + ۱ = ​(x − ۴)
۴

−x
۴

−۱

​ = ​ ​

x→۴−
lim

۴ − x
f(x) + g(x)

x→۴−
lim

۴ − x

− ​x(x − ۴) − ​(x − ۴)
۴
۱

۴
۱

= ​ ​ = ​ ​(x + ۱) = ​

x→۴−
lim

−(x − ۴)

− ​(x − ۴)(x + ۱)
۴
۱

x→۴−
lim

۴
۱

۴
۵
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گزینه 4 18

​ =
x→ ​۲

۱ +
lim

۱ − ۲x
a + ۳[−x]

−∞ ⇒ ​ =
۰−

a − ۳
−∞ ⇒ a − ۳ > ۰ ⇒ a > ۳

[ ​ −
x→ ​۲

۱
lim

a
x

x] = [ ​ −
۲a
۱

​]
۲
۱

a > ۳ ⇒ ۰ < ​ <
a
۱

​ ​

۳
۱ × ​۲

۱

۰ < ​ <
۲a
۱

​

۶
۱

− ۲
۱

− ​ <
۲
۱

​ −
۲a
۱

​ <
۲
۱

− ​ ⇒
۳
۱

[ ​ −
۲a
۱

​] =
۲
۱

−۱
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گزینه 1 19

، ضابطۀ تابع  است. ، ضابطۀ تابع  و در همسایگی چپ  xدر همسایگی راست  = ۰f(x) = −۴xx = ۰f(x) = ​x
۳
۲

​ +
x→۰+
lim

∣x∣
f(x)

​ ​ =
x→۰−
lim

f(x)
∣x∣

​ ​ +
x→۰+
lim

x
−۴x

​ ​

x→۰−
lim

​x
۳
۲
−x

= −۴ − ​ =
۲
۳

− ​ =
۲
۱۱

−۵/۵
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گزینه 3 20

اکنون گزینه‌ها را با شرط به‌دست‌آمده مقایسه می‌کنیم. مشاهده می‌کنیم که گزینۀ "3"، با شرط به‌دست‌آمده مطابقت دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ "1":

گزینۀ "2":

گزینۀ "4":

=
x→ ۲

π +
lim

cos x
f(x)

+∞ ⇒ =
۰−

f(x)
x→ ۲

π +
lim

+∞

f(x) <
x→ ​۲

π +
lim ۰

​ − ۲ =
x→ ​۲

π +
lim ([

π
۳x

] ) [ ​ ] =
۲
۳ +

۱ − ۲ = −۱

۲ ​ + ۱ =
x→ ۲

π +
lim ( [

π
x

] ) ۲[ ​ ] +
۲
۱ +

۱ = ۰ + ۱ = ۱

​ − ۱ =
x→ ​۲

π +
lim ([

π
۲x

] ) [۱ ] −+ ۱ = ۱ − ۱ = ۰

۳ ​ + ۲ =
x→ ۲

π +
lim ( [

π
x

] ) ۳[ ​ ] +
۲
۱ +

۲ = ۰ + ۲ = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403
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گزینه 4 21

، باید عددی منفی باشد. مشاهده ، در این صورت  خواهد بود. بنابراین  در همسایگی چپ  اگر 

می‌شود که ضابطۀ گزینۀ "4"، این خصوصیت را دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ "1":

گزینۀ "2":

گزینۀ "3":

x → π−sin x → ۰+f(x)π

​ − ۳ =
x→π−
lim ([

π
۳x

] ) [۳ ] −− ۳ = ۲ − ۳ = −۱

​ − ۱ =
x→π−
lim ([

π
۲x

] ) [۲ ] −− ۱ = ۱ − ۱ = ۰

۳ ​ + ۱ =
x→π−
lim ( [

π
x

] ) ۳[۱ ] +− ۱ = ۰ + ۱ = ۱

۲ ​ + ۳ =
x→π−
lim ( [

π
x

] ) ۲[۱ ] +− ۳ = ۰ + ۳ = ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گزینه 3 22

،  پس:  دقت کنید وقتی 

⇒
f(x) = −۳x

f(x) = ​x
۴
۳ =

x→−∞
lim

g(x)
∣f(x)∣

=
x→−∞
lim

​x
۴
۳

∣ − ۳x∣
=

x→−∞
lim

​x
۴
۳

−۳x
−۴

x → −∞−۳x → ∞∣ − ۳x∣ = −۳x

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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گزینه 2 23

با جاگذاری  در صورت کسر به صفر می‌رسیم ولی پاسخ حد باید مقداری غیرصفر باشد، پس باید مخرج هم صفر شود که

رفع ابهام کسر صفر صفرم داشته باشیم:

x = ۸

۸a − b = ۰ ⇒ ۸a = b

×
x→۸
lim

b( ​ − ۱)
۸
x

b( ​ − ۲)۲ + ۳ x
=

+ ۲۲ + ۳ x

+ ۲۲ + ۳ x
x→۸
lim

​ − ۴
۲
x

​ + ۲ − ۴۳ x

= ×
x→۸
lim

​ − ۴
۲
x

​ − ۲۳ x
=

​ + ۲ ​ + ۴۳ x۲ ۳ x

​ + ۲ ​ + ۴۳ x۲ ۳ x
=

x→۸
lim

۶x − ۴۸
x − ۸

=
x→۸
lim

۶(x − ۸)
x − ۸

۶
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 24

(۳a, ۰), (۰, ۲a) ∈ f ⇒ شیب خط = m = − ​ ⇒
۳
۲

f(x) = − ​x +
۳
۲

۲a

(−m, ۰), (۰, ۲m) ∈ g ⇒ شیب خط = m =′ ۲ ⇒ g(x) = ۲x + ۲m

=
x→−∞
lim

∣f(x)∣
g(x)

=
x→−∞
lim

∣ − ​x + ۲a∣
۳
۲

۲x + m
=

x→−∞
lim

− x
۳
۲

۲x
−۳

x → −∞ : − ​x →
۳
۱

+∞ ⇒ ∣ − ​x +
۳
۱

a∣ = − ​x +
۳
۱

a

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402
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گزینه 4 25

صورت کسر به ازای  صفر می‌شود، پس باید مخرج هم به ازای  صفر شود تا حالت  و رفع ابهام داشته باشیم.

از قاعدۀ هوپیتال هم می‌توان برای رفع ابهام  استفاده کرد:

x = ۱x = ۱​

۰
۰

a + b = ۰ ⇒ a = −b

=
x→۱
lim

ax − a
−a ​ + a۲ − ​

۳ x
=

x→۱
lim

x − ۱
− ​ + ۱۲ − ​

۳ x
۰
۰

×
x→۱
lim

x − ۱
− ​ + ۱۲ − ​

۳ x
=

​ + ۱۲ − ​

۳ x

​ + ۱۲ − ​

۳ x
x→۱
lim

(x − ۱)(۱ + ​)۲ − ​

۳ x

۱ − ۲ + ۳ x

= ×
x→۱
lim

۲(x − ۱)
​ − ۱۳ x

=
۲(x − ۱)( ​ + ​ + ۱)۳ x۲ ۳ x

( ​ + ​ + ۱)۳ x۲ ۳ x
=

x→۱
lim

۲(x − ۱) × ۳
x − ۱

۶
۱

​

۰
۰

x→۱
lim

x − ۱
− ​ + ۱۲ − ​

۳ x HOP
=

x→۱
lim

۱

−
۲ ۲ − ۳ x

۳ ۳ x۲

−۱

۶
۱
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را‌ه‌حل اول:

را‌ه‌حل دوم:

=
x→۲
lim

۵x − ۱۸x + ۱۶۲
۲ − ۳ ۳x + ۲

۰
۰

=
x→۲
lim

۵x − ۱۸x + ۱۶۲
۲ − ۳ ۳x + ۲

x→۲
lim

(۵x − ۱۸x + ۱۶)(۴ + ۲ ​ + ​)۲ ۳ ۳x + ۲ ۳ (۳x + ۲)۲

۸ − (۳x + ۲)

= =
x→۲
lim

۱۲(x − ۲)(۵x − ۸)
−۳(x − ۲)

۸
−۱

HOP : =
x→۲
lim

۱۰x − ۱۸

۰ −
۳ ۳ (۳x + ۲)۲

۳

x→۲
lim

۱۰x − ۱۸( ) ۳ (۳x + ۲)۲

−۱

= ​ =
۲ ۴( )
−۱

۸
−۱
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 ریشه مخرج است.

چون  از راست به  نزدیک می‌شود آن‌گاه  است پس مخرج از چپ به صفر نزدیک می‌شود.

x = ​

۳
π

​ −
۲
a

​ =
۲

​۳
۰ ⇒ a = ​ ⇒۳ f(x) = ​

​ cos x − sin x۳
x ​ + b۳

x​

۳
π

​ cos x <۳ sin x

​ =
x→( ​)۳

π +
lim

​ cos x − sin x۳
x ​ + b۳

​ =
۰−

​ + b
۳

​π۳

−∞ ⇒ ​ +
​۳

π
b > ۰

⇒ b > ​ ≃
​۳

−π
−۱/۸۱ ​

b∈Z
min(b) = −۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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تابع در همسایگی چپ صفر حد ندارد، بنابراین گزینۀ 4 درست است.

​ =
x→۰+
lim

x + x∣ ∣
x − ۱۲

​ ​ =
x→۰+
lim

x + x
x − ۱۲

​ =
۰+

−۱
−∞

​ =
x→۰−
lim

x + x∣ ∣
x − ۱۲

​ ​ =
x→۰−
lim

صفر مطلق
x − ۱۲

تعریف‌نشده

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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چندجمله‌ای  بر  بخش‌پذیر است، بنابراین  به ازای ریشه‌های  برابر صفر است.

بنابراین داریم:

اکنون باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  را می‌خواهیم؛ یعنی باید  را محاسبه کنیم.

p(x)x −۲ ۱p(x)x −۲ ۱

x −۲ ۱ = ۰ ⇒ x =۲ ۱ ⇒ x = ۱ , −۱

p(۱) = ۰ , p(−۱) = ۰ (∗)

Q(x)x − ۲Q(۲)

Q(x) = p(x − ۱) + p(۱ − x)

x=۲
Q(۲) = p(۲ − ۱) + p(۱ − ۲) = p(۱) + p(−۱)

(∗)
Q(۲) = ۰ + ۰ = ۰
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چون حاصل حد یک عدد شده است، پس باید درجۀ صورت و مخرج کسر یکی باشد. بنابراین  است. همچنین طبق

قاعدۀ پرتوان داریم:

حال  را محاسبه می‌کنیم:

حد را رفع ابهام می‌کنیم.

روش اول:

روش دوم: هوپیتال

f(x) =
x→∞
lim ​ =

x→∞
lim

ax + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱n ۲

۲

n = ۳

=
x→∞
lim

ax + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

​ =
x→∞
lim

ax۳
۴x۳

​ =
a
۴

۲ ⇒ a = ۲

​ f(x)
x→ ۲

۱
lim

f(x) =
x→ ۲

۱
lim =

x→ ۲
۱

lim
۲x + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

۰
۰

=
x→ ۲

۱
lim

۲x + ۷x − ۲۳ ۲
۴x − ۶x + ۱۳ ۲

=
x→ ۲

۱
lim

​ ۲x + ۸x + ۴x − ​(
۲
۱

) ( ۲ )

​ ۴x − ۴x − ۲x − ​(
۲
۱

) ( ۲ )
=

۲
۱۷

−۳
−

۱۷
۶

​

۴x − ۶x + ۱۳ ۲

​−۴x + ۲x۳ ۲
∣
∣
∣
∣
∣ x −

۲
۱

۴x − ۴x − ۲۲

− ۴x + ۱۲

۴x − ۲x۲

− ۲x + ۱
۲x − ۱

۰

​

۲x + ۷x − ۲۳ ۲

​−۲x + x۳ ۲
∣
∣
∣
∣
∣ x −

۲
۱

۲x + ۸x + ۴۲

۸x − ۲۲

−۸x + ۴x۲

۴x − ۲
−۴x + ۲

۰

=
x→ ۲

۱
lim

۲x + ۷x − ۲۳ ۲

۴x − ۶x + ۱۳ ۲
=

x→ ۲
۱

lim
۶x + ۱۴x۲

۱۲x − ۱۲x۲
=

۲
۱۷

۳ − ۶
۱۷
−۶
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​ − ​ = ​ − ​

x→+∞
lim x ( ​ +

x + ۱
۱

x
۱

−
x۲
۱

x + ۱۲
۱

)
x→+∞
lim x (

x x + ۱( )
x + x + ۱

​

x x + ۱۲ ( ۲ )
x + ۱ − x۲ ۲

)

= ​ ​ − ​ = ​ − ​ = ​ − ۰ =
x→+∞
lim x (

x + x۲
۲x + ۱

x + x۴ ۲
۱

)
x→+∞
lim (

x + ۱
۲x + ۱

​

x + x۳
۱

) ۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 3 32

جواب حد یک عدد است و مخرج به ازای  صفر است، بنابراین باید صورت کسر نیز به ازای آن صفر باشد، حال داریم:

(۴ −
x→۱+
lim [x])g(x) = ۶ ⇒ ​ ۳g(x) =

x→۱+
lim ۶

⇒ ​ g(x) =
x→۱+
lim ۲

=
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
ax + bx + c۲

۲

x = ۱

ax +۲ bx + c = a(x − ۱)۲

⇒ =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
ax + bx + c۲

=
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
a(x − ۱)۲

​ =
x→۱+
lim

∣x − ۱∣
​∣x − ۱∣a

۲

⇒ a = ۴

g(x) =
x→+∞
lim ​ =

x→+∞
lim

∣x − ۱∣
​∣x − ۱∣۴

۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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=
x→+∞
lim

x + ۲
f(x)

​ ⇒
۲
۱

=
x→+∞
lim

x + ۲
ax + x + ۱۲

۲
۱

پر توان
=

x→+∞
lim

x
​∣x∣a

​ ⇒
۲
۱

=
x→+∞
lim

x
​xa

​ ⇒
۲
۱

​ =a ​ ⇒
۲
۱

a =
۴
۱

[ ​] ×
x→(−۱)−

lim
x
۱

=​x + x + ۱
۴
۱ ۲ −۱ × =​(−۱) + (−۱) + ۱

۴
۱ ۲ −۱ × ​ =​

۴
۱

−
۲
۱
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با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

=
x→−∞
lim

x
x − ۴x + x۲

x→−∞
lim

x
x − ۲x∣ ∣

= = ۳
x→−∞
lim

x
x + ۲x

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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=
x→(−۲)−

lim
x + ۲

[x] + ۳
=

(−۲) + ۲−

​ + ۳​(−۲)[ −]

−۳

​ =
۰−

۰
۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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=
x→−∞
lim

x
​ + ​ − xx − x + ۱۴ ۲ x + ۱۲ ۲

=
x→−∞
lim

x
​x ​ + x − x∣

∣ ۲
∣
∣ ∣ ∣ ۲

=
x→−∞
lim

x
−x

−۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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. باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  برابر 3 است، پس 

. باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  برابر 1 است، پس 

حال باقی‌‌ماندۀ تقسیم  بر  را می‌خواهیم، بنابراین  را در آن جایگذاری می‌کنیم:

p(x)x − ۴p(۴) = ۳
p(x)x + ۲p(−۲) = ۱

p(x ) +۲ ۴p(−x)x − ۲x = ۲

p(x ) +۲ ۴p(−x) = p(۲ ) +۲ ۴p(−۲)

= p(۴) + ۴p(−۲) = ۳ + ۴ × ۱ = ۷
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با استفاده از قاعدۀ پرتوان داریم:

حال حد را رفع ابهام می‌کنیم:

روش اول:

روش دوم: )هوپیتال(

​ =
x→∞
lim

۴x − ۱۲n

ax − ​

۳ x − ۱۲
​ ​ =

x→∞
lim

۴xn

ax
​

۶
۱

⇒ n = ۱ ⇒ ​ ​ =
x→∞
lim

۴x
ax

​ =
۴
a

​ ⇒
۶
۱

a = ​

۳
۲

f(x) =
x→۳
lim ​ ​ =

x→۳
lim

۴x − ۱۲

​x − ​

۳
۲ ۳ x − ۱۲

​

۰
۰

​ ×
x→۳
lim

۴x − ۱۲

​x − ​

۳
۲ ۳ x − ۱۲

​

​x + ​x ​ + ( ​)
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

​x + ​x ​ + ( ​)
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

= ​ ​

x→۳
lim

(۴x − ۱۲)( ​x + ​x ​ + ( ​) )
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

​x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

= ​ ​

x→۳
lim

۴ ​( ​x + ​x ​ + ( ​) )(x − ۳)
۹
۴ ۲

۳
۲ ۳ x − ۱۲ ۳ x − ۱۲ ۲

​ ​x − ​ − ​(x − ۳) (
۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

)

= ​ =
۴ × (۴ + ۲ × ۲ + ۴)

​ − ​ − ​

۳
۸

۳
۱

۳
۱

​ =
۴۸
۲

​

۲۴
۱

​ ​ ​ ​

​x − x + ۱
۲۷
۸ ۳ ۲

∣
∣
∣
∣
∣
∣

​x − ۳

​x − ​ − ​

۲۷
۸ ۲

۹
x

۳
۱

− ​x + ​x
۲۷
۸ ۳

۹
۸ ۲

− ​x + ۱
۹
۱ ۲

+ ​x − ​x
۹
۱ ۲

۳
۱

− ​x + ۱
۳
۱

+ ​x − ۱
۳
۱

۰

۲ ۲ ۱
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=
x→۳
lim

۴x − ۱۲

x −
۳
۲ ۳ x − ۱۲

x→۳
lim

۴

​ − ​(۲x)(x − ۱)
۳
۲

۳
۱ ۲ − ۳

۲

= =
۴

​ − ۲ ×
۳
۲

۴
۱

​ =
۴

​

۶
۴ − ۳

۲۴
۱
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راه‌حل اول:

راه‌حل دوم: )فراتر از کتاب(

با استفاده از قاعدۀ هوپیتال داریم:

=
x→−۸
lim

۶(۲ + ​)۳ x
x + ۱۰x + ۱۶۲

۰
۰

=
x→−۸
lim

۶(۲ + ​)۳ x
x + ۱۰x + ۱۶۲

x→−۸
lim

۶(۲ + ​)(۴ − ۲ ​ + ​)۳ x ۳ x ۳ x۲

(x + ۸)(x + ۲)(۴ − ۲ ​ + ​)۳ x ۳ x۲

=
x→−۸
lim

۶(x + ۸)
(x + ۸)(x + ۲)(۴ − ۲ ​ + ​)۳ x ۳ x۲

= =
x→−۸
lim

۶
(x + ۲)(۴ − ۲ ​ + ​)۳ x ۳ x۲

=
۶

−۶ × ۱۲
−۱۲

HOP : =
x→−۸
lim

۶ ×
۳ ۳ x۲

۱
۲x + ۱۰

=
۶ ×

۳ × ۴
۱

−۱۶ + ۱۰
−۶ × ۲ = −۱۲
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. حال داریم: sin(πمی‌دانیم  و  و  − α) = sinαcos(π − α) = − cos αcos(π + α) = − cos α

= = = −∞
x→ ​۳

۲π +
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(− ​)
۲
۱

−

۲
۳

۰−
۲
۳

= = = +∞
x→ ​۳

۲π −
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(− ​)
۲
۱

+

۲
۳

۰+
۲
۳

= = = ±∞
x→ ​۳

۴π ±
lim

۱ + ۲ cos x
sin x

۱ + ۲(− ​)
۲
۱

±

۲
− ۳

۰±

−
۲
۳
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راه‌حل اول: استفاده از هم‌ارزی:

راه‌حل دوم: با استفاده از اتحاد مزدوج داریم:

​x +ax + bx + c۲
x→±∞

∼ a
∣
∣
∣
∣

۲a
b

∣
∣
∣
∣

(۲x +
x→−∞
lim ​) =۴x + x۲ (۲x +

x→−∞
lim ۲ ​x + ​ ​)

∣
∣
∣
∣

۸
۱

∣
∣
∣
∣

(۲x −
x→−∞
lim ۲(x + ​)) =

۸
۱

−
۴
۱

(۲x +
x→−∞
lim ​) =۴x + x۲

x→−∞
lim

۲x − ۴x + x۲

(۲x + ​)(۲x − ​)۴x + x۲ ۴x + x۲

= =
x→−∞
lim

۲x − ۴x۲

۴x − (۴x + x)۲ ۲
=

x→−∞
lim

۲x − ۲x∣ ∣
−x

=
x→−∞
lim

۴x
−x

−
۴
۱
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