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مبحثدرس

گزینه 1 1

ی بلندترین طول‌موج مربوط به گذار الکترون از  به  است و کوتاه‌ترین طول‌موج مربوط به گذار الکترون از  به  است. انرژِ

هرکدام از این گذارها را حساب می‌کنیم:

اختلاف انرژی‌های به‌دست‌آمده را به‌دست می‌آوریم:

انرژی را به ژول تبدیل می‌کنیم:

توجه کنید اگر در محاسبۀ بالا  را 10 در نظر بگیریم پاسخ  می‌شود که پاسخ باید کمی کمتر از آن باشد.
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r ​ =n a ​n ⇒۰
۲ r ​ =۴ ۱۶a ​ =۰ ۱۶ × ۵۲/۹ = ۸۴۶/۴pm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

گزینه 2 3
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6 ساعت معادل 6 نیمه‌عمر است.
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گزینه 4 5

باتوجه‌به نمودار، در مدت 24 روز،  هسته‌های اولیه باقی مانده است. پس:

حالا زمان یک نیمه‌عمر را به‌دست می‌آوریم:
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گزینه 2 6

nسومین خط رشتۀ براکت، مربوط به گذار الکترون از  به  است. رابطۀ ریدبرگ را می‌نویسیم تا این طول موج به‌دست بیاید: +′ ۳ = ۷n =′ ۴

=
λ
۱

R( ​ −
n′۲
۱

​) ⇒
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۱
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⇒ λ = ​ ⇒
۳۳

۱۰۰ × ۱۶ × ۴۹
λ ≃ ۲۳۷۶ nm
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ابتدا انرژی فوتون گسیلی را به‌دست می‌آوریم:

انرژی فوتون گسیلی، برابر با اختلاف انرژی دو لایه است؛ بنابراین به‌دنبال دو لایه‌ای می‌گردیم که اختلاف انرژی آن‌ها برابر  باشد. باتوجه‌به

ترازهای انرژی، این دولایه،  و  هستند.

E = hf = ۴ × ۱۰ ×−۱۵ ۲/۵۵ × ۱۰ =۱۵ ۱۰/۲ eV

۱۰/۲ eV

n ​۲n ​۱
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گزینه 3 8

روش اول: رابطۀ ریدبرگ را می‌نویسیم. اگر رشتۀ مدنظر  باشد، چهارمین خط آن  به  است. بنابراین:

نیازی به محاسبه نیست. امکان ندارد  کوچک‌تر از  باشد. بنابراین  و  قابل‌قبول نیست. همچنین می‌دانیم که طول‌موج رشته

بالمر در محدودۀ فرابنفش و مرئی است. بنابراین  تنها جواب قابل‌قبول است.
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گزینه 3 9

به بررسی هر یک از گزینه‌ها می‌پردازیم:

1( درست؛ تراز  انرژی صفر را دارد که بیشترین انرژی است.

2( درست؛ تراز  انرژی  را دارد که کمترین انرژی است.

3( نادرست؛ در دمای اتاق، الکترون اغلب در حالت پایه قرار دارد.

، کاهش می‌یابد. 4( درست؛ اختلاف انرژی ترازها با افزایش 

n = ∞

n = ۱−E ​R

n
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از رابطۀ  نسبت شعاع ها را به دست می‌آوریم:

حال اختلاف انرژی را محاسبه می‌کنیم:

r ​ =n a ​n۰
۲

r ​ =n a ​n ⇒۰
۲

​ =
rn۱

r ​n ​۲ ( ​) =
n۱

n ​۲ ۲

۴
۲۵

ΔE = E ​ −۵ E ​ =۲ ۰/۵۴۴ − (−۳/۴) = ۲/۸۵۶ eV
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طبق مدل رادرفورد، طیف گسیلی توسط اتم باید پیوسته باشد.
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β−۱وقتی واپاشی  صورت می‌گیرد، یک واحد به عدد اتمی اضافه می‌شود:

X →Z
A

​X +Z+۱
A

​β−۱
۰ −۱
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در مرحله )2( بیشتر الکترون‌ها در تراز بالاتر قرار دارند )وارونی جمعیت(- مرحله )4( گسیل القایی را نشان می‌دهد.
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کمترین انرژی مربوط به گذار ۵ به ۴ است:

بیشترین انرژی مربوط به گذار ۲ به 1 است:

∣ ​ −
n۲

E ​R ∣ =
n′۲
ER ⇒

λ
hc

∣ ​ −
۱۶

۱۳/۶
​∣ =

۲۵
۱۳/۶

​ ⇒
λ۱

۱۲۴۰
λ ​ =۱ ۴۰۵۲ nm

∣ ​ − ​∣ = ​ ⇒ ∣۱۳/۶ − ​∣ = ⇒ λ ​ = ۱۲۱ nm
n۲

E ​R

n′۲
E ​R

λ ​۲

hc
۴

۱۳/۶
λ۲

۱۲۴۰
۲

λ ​ − λ ​ = ۴۰۵۲ − ۱۲۱ = ۳۹۳۱ nm۱ ۲
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گزینه 4 15

Xعنصر  پس از گسیل یک پرتو آلفا، یک الکترون و یک پوزیترون مراحل زیر را طی می‌کند:

X → ​α + ​β + ​β + ​Y ⇒ ​Z
A

۲
۴

−۱
۰

+۱
۰

Z′
A′

{
A = ۴ + A ⇒ A = A − ۴′ ′

Z = ۲ + Z ⇒ Z = Z − ۲′ ′

تعداد نوترون‌های عنصر جدید ⇒ A − Z = A − ۴ − Z + ۲′ ′

​ A − Z = Z − ۲
A=۲Z ′ ′

تعداد نوترون‌ها − تعداد پروتون‌ها = Z − ۲ − (Z − ۲) = ۰
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، انرژی طول موج مطرح‌شده را به‌ دست می‌آوریم )این انرژی معادل اختلاف انرژی دو تراز خواهد بود(، سپس گذار ابتدا به کمک رابطۀ 

مربوط به این انرژی را مشخص می‌کنیم. 

باتوجه‌به گزینه‌ها، تنها اختلاف ترازهای 3 و 2 می‌تواند فوتونی با این طول موج را گسیل کند.

نکته: باتوجه‌به طول موج ذکرشده  مشخص می‌شود که در محدودۀ طول موج‌های مرئی است پس تراز مقصد رشتۀ بالمر یعنی

 می‌باشد.

E = ​

λ
hc

(λ = ۶۶۰nm, c = ۳ × ۱۰ m/s, h =۸ ۴/۱۳۶ × ۱۰ eV .s)−۱۵

E = ​ =
λ

hc
​ ≈

۶۶۰ × ۱۰−۹
۴/۱۳۶ × ۱۰ × ۳ × ۱۰−۱۵ ۸

۱/۸۸ eV

E ​ −۳ E ​ =۲ (−۱/۵۱) − (−۳/۳۹) = ۱/۸۸ eV

λ = ۶۶۰ nm

n = ۲
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گزینه 4 17

با استفاده از رابطۀ محاسبۀ طول موج تابشی و رابطۀ طول موج با بسامد می‌توان نوشت:

اولین و دومین خط طیف اتم هیدروژن در یک رشتۀ معین برابر هستند با:

باتوجه‌به اختلاف بسامد داده‌شده داریم:

با بررسی گزینه‌ها در معادلۀ بالا می‌توان نتیجه گرفت  جواب است.
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۲۴
۳۵ ۱۴

۱۰۰
۱

۱۰−۹
۱ ۸

(n + ۱)′ ۲
۱

(n + ۲)′ ۲
۱
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۱۴۴
۷

​ −
۹
۱
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۱۶
۱

−
(n + ۱)′ ۲

۱
(n + ۲)′ ۲

۱

n =′ ۲
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، تعداد پروتون‌ها یک واحد افزایش پیدا کرده و تعداد نوترون‌ها یک واحد کاهش می‌یابد. اما باید توجه داشت عدد جرمی ثابت - در واپاشی 

می‌ماند. )یک نوترون به یک پروتون و یک الکترون تبدیل می‌شود.(

، یکی از پروتون‌های درون هسته به یک نوترون و یک پوزیترون تبدیل می‌شود، سپس این پوزیترون از هسته گسیل می‌شود. در این - در واپاشی 

صورت از عدد اتمی یک واحد کم می‌شود و تعداد نوترون‌ها یک واحد افزایش می‌یابد. باید توجه داشت عدد جرمی ثابت می‌ماند.

e−

e+

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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چهارمین حالت برانگیخته یعنی  و حالت پایه  است. برای محاسبۀ بسامد فوتون گسیل شده باتوجه‌به رابطۀ محاسبۀ انرژی

الکترون داریم:

n = ۴ + ۱n =′ ۱

E ​ = − ​ ⇒ ​n n۲
E ​R

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧E ​ = − ​ eV۵ ۲۵

۱۳/۶

E ​ = − ​ eV۱ ۱
۱۳/۶

⇒ hf = ∣E ​ − E ​∣ ⇒ ۴ × ۱۰ f = ۱۳/۶ −۱ ۵
−۱۵

۲۵
۱۳/۶

⇒ ۴ × ۱۰ f = ۱۳/۶( ​) ⇒ f = ۳/۲۶۴ × ۱۰ Hz−۱۵
۲۵

۲۵ − ۱ ۱۵
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

20

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

الف( انرژی بستگی الکترون در اتم هیدروژن در حالت پایه  است 

ب( اگر الکترون از مدار  به  برود و انرژی فوتون گسیلی آن  باشد،  و  کدام است؟

۲۱/۷۶ × ۱۰ J−۱۹n = ۱ , E ​ =۱ −۲۱/۷۶ × ۱۰ J ←−۱۹

nn′۱۶/۳۲ × ۱۰ J−۱۹nn′

​ ​ ←
n =?, n =?′

E ​ − E ​ = ۱۶/۳۲ × ۱۰ Jn′ n
−۱۹ }

،  و  را به دست می‌آوریم: ، را محاسبه کرده و سپس از رابطۀ  Eبا استفاده از رابطۀ  = ​

n۲
−E ​R

ERE ​ −n′ E ​ =n −E ​( ​ −R n۲
۱

)
n′۲
۱

nn′

E = ​ ​

n۲
−E ​R n=۱

E ​ =R −E ​ =۱ ۲۱/۷۶ × ۱۰ J−۱۹

E ​ −n′ E ​ =n −E ​( ​ −R n۲
۱

​) ⇒
n′۲
۱

۱۶/۳۲ × ۱۰ =−۱۹ −۲۱/۷۶ × ۱۰ ( ​ −−۱۹
n۲
۱

​) ⇒
n′۲
۱

​ =
۴
۳

( ​ −
n′۲
۱

)
n۲
۱ با چک کردن گزینه‌ها

​{
n = ۱′

n = ۲

گزینه 4 21

nبرای محاسبۀ کمترین بسامد  و بیشترین بسامد  را در نظر می‌گیریم. در این صورت داریم: = ۴n = ∞

= R( ​ − ​) = ​ × ۱۰ ⇒ f
λ
۱

n′۲
۱

n۲
۱

c
f −۹

۱

= ۳ × ۱۰ × ۱۰ ( ​ − ​) = ​ × ۱۰ Hz۸ ۷

۹
۱

۱۶
۱

۴۸
۷ ۱۵

f ​ = ۳ × ۱۰ ( ​ − ۰) = ​ × ۱۰ Hz۲
۱۵

۹
۱

۳
۱ ۱۵

Δf = f ​ − f ​ = ( ​ − ​) × ۱۰ = ۱/۸۷۵ × ۱۰ Hz۲ ۱ ۴۸
۷

۳
۱ ۱۵ ۱۴
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باتوجه‌به رابطۀ محاسبۀ انرژی فوتون تابش‌شده می‌توان نوشت:

اکنون باتوجه‌به رابطۀ بین شعاع مدار و شمارۀ مدار داریم:

E = E ​ − E ​ ⇒ = − ( )U L ۱/۶ × ۱۰−۱۹
۴/۰۸ × ۱۰−۱۹

n۲
−۱۳/۶

n′۲
−۱۳/۶

⇒ ۲/۵۵ = ۱۳/۶( ​ − ​) ⇒ ​ = ​ −
n′۲
۱

n۲
۱

۱۳/۶
۲/۵۵

n′۲
۱

n۲
۱

⇒ ​{
n = ۲′

n = ۴

r ​ =n a ​n ⇒۰
۲

​ =
a۰

r ​n n =۲ (۴) =۲ ۱۶
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گزینه 4 23

باتوجه‌به معادلۀ واپاشی انجام شده می‌توان نوشت:

X →Z
A

​α +۲
۴

​P b ⇒۸۲
۲۰۷

​{
A = ۲۱۱
Z = ۸۴

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 1 24

ابتدا طول موج تابش‌شده را به دست می‌آوریم:

حالا از رابطۀ ریدبرگ استفاده می‌کنیم:

با کمی دقت مشخص است که  و  است.

λ = ​ =
f
c

=
۲/۲۵ × ۱۰۱۵

۳ × ۱۰۸
​ ×

۳
۴

۱۰ m =−۷
​ nm

۳
۴۰۰

=
λ
۱

R( ​ −
n′۲
۱

) ⇒
n۲
۱

​ =
۴۰۰
۳

( −
۱۰۰
۱

n′۲
۱

) ⇒
n۲
۱

−
n′۲
۱

=
n۲
۱

۴
۳

n =′ ۱n = ۲
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دومین خط رشتۀ براکت یعنی گذار الکترون از  به  بنابراین می‌توان نوشت:

( می‌توان نوشت: برای چهارمین خط رشتۀ بالمر )

n = ۶n =′ ۴

= R( ​ − ​)
λ
۱

n′۲
۱

n۲
۱

= R( ​ − ​) ⇒ λ =
λ
۱

۱۶
۱

۳۶
۱

۲۰R
۱۶ × ۳۶

۶ ⇒ ۲

= R( ​ − ​) ⇒ λ =
λ′

۱
۴
۱

۳۶
۱ ′

۳۲R
۴ × ۳۶

= = ​ =
λ′

λ

۳۲R
۴ × ۳۶
۲۰R

۱۶ × ۳۶

۲۰ × ۴
۳۲ × ۱۶

۵
۳۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401
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گزینه 4 26

هنگامی‌که الکترون در مدار  باشد، در حالت پایه و هنگامی‌که در دومین حالت برانگیخته است در مدار  است. از طرفی انرژی الکترون از

رابطۀ زیر به دست می‌آید:

بنابراین می‌توان نوشت:

n = ۱n = ۳

E = −
n۲
ER

​ =
E ​۱

E ​۳
​ =

−
۱

ER

− ​

۹
ER

۹
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 27

′nباتوجه‌به اینکه n شماره تراز مبدأ و  شمارۀ تراز مقصد الکترون است، از رابطۀ بالا داریم:

=
λ
۱

R( −
n′۲
۱

)
n۲

۱

​ =
۱۲۰۰

۱
( −

۱۰۰
۱

۹
۱

) ⇒
n۲
۱

​ =
۱۲
۱

​ −
۹
۱

⇒
n۲
۱

=
n۲
۱

۹ × ۱۲
۳

⇒ ​ =
n۲
۱

⇒
۹ × ۴

۱
n = ۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 28

گام اول: طول‌موج فوتون موردنظر را به دست می‌آوریم. باتوجه‌به اینکه انرژی فوتون برحسب الکترون‌ولت داده‌شده از رابطه 

استفاده می‌کنیم:

طول‌موج به‌دست‌آمده در ناحیۀ امواج رادیویی است.

hc = ۱۲۴۰ eV .nm

E = hf = ​ ⇒
λ

hc
λ = ​ =

E
hc

​ ⇒
۴ × ۱۰ eV−۷
۱۲۴۰ eV .nm

λ = ۳۱۰ × ۱۰ nm =۷ ۳/۱ m

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 2 29

در رشتۀ لیمان  است.

اولین خط برای گذار الکترون از  به  و دومین خط برای گذار الکترون از  به  است.

n =′ ۱

​ ​ ⇒ f = cR( ​ − ​)
f =

λ
c

= R( ​ − ​)
λ
۱

n′۲
۱

n۲

۱
⎭⎪
⎬
⎪⎫

n′۲
۱

n۲
۱

⇒ ​ × ۱۰ Hz = (۳ × ۱۰ nm/s)( )(۱ − ​)
۳
۸ ۱۵ ۱۷

۱۰۰ nm
۱

n۲
۱

⇒ ​ = ۱ − ​ ⇒ = ​ ⇒ n = ۳
۹
۸

n۲
۱

n۲
۱

۹
۱

n = ۲n =′ ۱n = ۳n =′ ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 2 30

کم انرژی‌ترین فوتون، فوتونی است که از گذار الکترون از تراز  به  گسیل می‌شود.

حال بسامد فوتون را محاسبه می‌کنیم:

n = ۵n =′ ۴

E = E ​( ​ − ​) ⇒ E = ۱۳/۶( ​ − ​)R
n′۲
۱

n۲

۱
۱۶
۱

۲۵
۱

⇒ E = eV
۱۶ × ۲۵
۱۳/۶ × ۹

E = hf ⇒ ​ = ۴ × ۱۰ × f
۱۶ × ۲۵
۱۳/۶ × ۹ −۱۵

⇒ f = ۷۶/۵ × ۱۰ Hz = ۷۶/۵ THz۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 31

مجموع نوکلئون‌ها و بار الکتریکی هر دو سمت واکنش باید یکسان باشد:

از رابطۀ  تعداد نوترون‌ها را هم محاسبه می‌کنیم:

N p →۹۳
۲۳۷ ۳α + β +−

​YZ
A

⇒ ​N p →۹۳
۲۳۷ ۳ ​He +۲

۴
​e +−۱

۰
​yZ

A

۲۳۷ = ۳ × ۴ + A ⇒ A = ۲۲۵
۹۳ = ۶ − ۱ + Z ⇒ Z = ۸۸

A = N + Z

A = Z + N ⇒ N = ۲۲۵ − ۸۸ = ۱۳۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 4 32

طبق رابطۀ انرژی الکترون در هر لایه، انرژی الکترون در لایه‌های مختلف را به دست می‌آوریم.

باتوجه‌به اعداد به‌دست‌آمده و این‌که انرژی فوتون گسیل‌شده برابر اختلاف انرژی دو تراز است، الکترون از تراز 4 به تراز 2 آمده است.

شعاع مدار  ام از رابطۀ  به دست می‌آید. پس:

پس خواستۀ سؤال برابر است با:

E ​ =n − ​ ⇒
n۲
E ​R

​

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎪
⎧E ​ = ​ = −۱۳/۶ eV۱ ۱۲

−۱۳/۶

E ​ = ​ = −۳/۴ eV۲ ۲۲

−۱۳/۶

E ​ = ​ = −۱/۵۱ eV۳ ۳۲

−۱۳/۶

E ​ = ​ = −۰/۸۵ eV۴ ۴۲
−۱۳/۶

nr = a ​n۰
۲

r = a ​n =۰
۲ a ​(۴) =۰

۲ ۱۶a ​ , r =۰
′ a ​n =۰

′۲ a ​(۲) =۰
۲ ۴a۰

r − r =′ ۱۶a ​ −۰ ۴a ​ =۰ ۱۲a۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400
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گزینه 1 33

. طول موج این رشته برابر است با: n′nسومین خط رشتۀ  یعنی گذار الکترون از  به  +′ ۳n′

= R( ​ − ) = R( ​ − ​)
λ
۱

n′۲
۱

(n + ۳)′ ۲
۱ λ= f

c

c
f

n′۲
۱

(n + ۳)′ ۲
۱

⇒ ​ = ​ × ۱۰ ( ​ − ​)
۳ × ۱۰۸

۲/۵ × ۱۰۱۴

۱۰۰
۱ ۹

n′۲
۱

(n + ۳)′ ۲
۱

⇒ ​ = ​ − ⇒ n = ۳
۱۲
۱

n′۲
۱

(n + ۳)′ ۲
۱ ′

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 4 34

معادلۀ واپاشی را می‌نویسیم تا عدد اتمی و عدد جرمی هستۀ جدید به دست بیاید.

پس هستۀ جدید  پروتون و  نوترون دارد.

N a →۱۱
۲۴

​e +−۱
۰

​X ⇒Z
A

​{
A = ۲۴
۱۱ = −۱ + Z ⇒ Z = ۱۲

Z = ۱۲N = A − Z = ۱۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 1 35

۱ eV = ۱/۶ × ۱۰ J ⇒−۱۹ h = ۴ × ۱۰ eV .s =−۱۵ ۴ × ۱۰ ×−۱۵ ۱/۶ × ۱۰ J−۱۹

P =
t
E E=nhf

​

nتعداد فوتون‌ها
fبسامد

P = ⇒
t

nhf
n =

hf
P .t

⇒ n = =
(۴ × ۱۰ × ​× ۱۰ ) × (۷۵ × ۱۰ )−۱۵ ۱/۶ −۱۹ ۶

​ × ۱۰ × ۱​۴/۸
۳

۴
=

× ۱۰ × ۱۰
=۳۰۰

(۴ × ۷۵) −۳۴ ۶
۳ × ۱۰۴

​ =
۳ × ۱۰−۲۶
۳ × ۱۰۴

۱۰۳۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

گزینه 4 36

۵۰μm۲λاز روی شکل می‌توان متوجه شد که روی محور x عدد  برابر با  است:

λ = ۲۵ μm = ۲۵ × ۱۰ m−۶

فوتون E = ​ =
λ

hc
​ =

۲۵ × ۱۰−۶
۴ × ۱۰ × ۳ × ۱۰−۱۵ ۸

۴/۸ × ۱۰ eV−۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

37

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

nطول موج پرانرژی‌ترین فوتون مربوط به رشتۀ بالمر تقریباً چند نانومتر؟  =′ ۲ , n = ∞ , λ =? ←

با استفاده از رابطۀ ریدبرگ، طول موج موردنظر را به ‌دست می‌آوریم:

n = ∞ , n = ۲ , R ​ = ۰/۰۱ (nm)′
H

−۱

= R ​( ​ − ​) ⇒ ​ = ​( − ۰) ⇒ λ = ۴۰۰ nm
λ
۱

H
n′۲
۱

n۲
۱

λ
۱

۱۰۰
۱

۴
۱

گزینه 4

گام اول

گام دوم

38

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

الف( الکترون در تراز 

ب( اگر این اتم موجی در سری بالمر را تابش کند 

ج( مقدار طول موج؟ 

n = ۳ ← n = ۳
n =′ ۲ ←

λ =? ←

با استفاده از رابطۀ ریدبرگ، طول موج مدنظر سؤال را محاسبه می‌کنیم:

n = ۳ , n = ۲ , R ​ = ۰/۰۱ (nm)′
H

−۱

= R ​( ​ − ​) ⇒ ​ = ​( ​ − ​) ⇒ λ = ۷۲۰ nm = ۷/۲ × ۱۰ m
λ
۱

H
n′۲
۱

n۲

۱
λ
۱

۱۰۰
۱

۴
۱

۹
۱ −۷

گزینه 3 39

با استفاده از رابطۀ ریدبرگ طول موج موردنظر را می‌یابیم:

n = ۳ , n = ۲ , R ​ = ۰/۰۱ (nm)′
H

−۱

= R ​( ​ − ​) ⇒ ​ = ​ × ( ​ − ​) ⇒ λ = ۷۲۰ nm
λ
۱

H
n′۲
۱

n۲
۱

λmax

۱
۱۰۰
۱

۴
۱

۹
۱

max

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

گزینه 2 40

​ ​ ​ ⇒
E = nhf

P =
t
E
⎭
⎬
⎫

P .t = nhf

۳۳ × ۶۰ = n × ۶/۶ × ۱۰ ×−۳۴ ۶ × ۱۰ ⇒۱۴ n = ۵ × ۱۰۲۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

https://mavicedu.ir/
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گزینه 1 41

n = n +′ ۱ = ۴ ⇒ λmax

n = ∞ ⇒ λmin

=
λmin

۱
( −

۱۰۰
۱

۳۲
۱

) ⇒
∞
۱

λ ​ =min ۹۰۰ nm ⇒ λ ​ =min ۰/۹ μm

=
λmax

۱
( −

۱۰۰
۱

۳۲
۱

​) ⇒
۴۲
۱

λ ​ ≃max ۲۰۰۰nm ⇒ λ ​ ≃max ۲μm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 2

گام اول

گام دوم

42

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

کوتاه‌ترین و بلندترین طول موجی که در رشتۀ پاشن گسیل می‌شوند، چند نانومتر؟ و در چه ناحیه‌ای از طیف موج الکترومغناطیسی؟

​{
λ ​ =? (nm) : n = ۳ , n = ∞min

′

λ ​ =? (nm) : n = ۳ , n = ۴max
′

در رشتۀ پاشن گسترۀ طول موج‌ها در ناحیۀ فروسرخ است.

با استفاده از رابطۀ ریدبرگ طول موج‌های خواسته‌شده را محاسبه می‌کنیم:

کوتاه‌ترین طول موج:

بلندترین طول موج:

n = ∞ , n = ۳ , R ​ = ۰/۰۱ (nm)′
H

−۱

= R ​( ​ − ​) ⇒ = ​( ​ − ۰) ⇒ λ ​ = ۹۰۰ nm
λmin

۱
H

n′۲
۱

n۲
۱

λmin

۱
۱۰۰
۱

۹
۱

min

n = ۴ , n = ۳ , R ​ = ۰/۰۱ (nm)′
H

−۱

= R ​( ​ − ​) ⇒ = ​( ​ − ​) ⇒ λ ​ ≈ ۲۰۵۷ nm
λmax

۱
H

n′۲
۱

n۲

۱
λmax

۱
۱۰۰
۱

۹
۱

۱۶
۱

max

گزینه 1 43

باتوجه‌به اینکه طول موج فوتون، 112/5 نانومتر است و این عدد، در گسترۀ طول موج امواج فرابنفش است، مربوط به رشتۀ لیمان است و 

است؛ پس:

n =′ ۱

= R −
λ
۱

H (
n′۲
۱

n۲
۱

)

⇒ = ۰/۰۱ × ​ − ​ ⇒ = ۱ −
۱۱۲/۵

۱
(

۱۲
۱

n۲
۱

)
۲۲۵
۲۰۰

n۲
۱

⇒ ​ =
n۲

۱
​ ⇒

۹
۱

n = ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

https://mavicedu.ir/
https://t.me/Mavic_edu


13/22لرنیتو 1403

گزینه 3 44

از روی نمودار می‌توان نتیجه گرفت که پس از 16 روز  تعداد هسته‌های اولیۀ مادۀ پرتوزا باقی‌ مانده است؛ بنابراین می‌توان نیمه‌عمر این ماده را

محاسبه نمود:

پس از گذشت 8 روز داریم:

​

۱۶
۱

تعداد هسته‌های باقی‌مانده : N =
۲n

N ۰
↑

تعداد هسته‌های اولیه

​ ​ ⇒
​N ​ = ​ ⇒ n = ۴

۱۶
۱

۰ ۲n

N ​۰

n =
T
t

⎭⎪
⎬
⎪⎫

۴ = ​ ⇒
T
۱۶

T = ۴ روز

N = ​

۲n

N ۰ n= ​=۲۴
۸

N = ​ =
۲۲
N ​۰

​N ​ ×
۴
۱

۰ ۱۰۰ = ۲۵% N ۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397

گزینه 4 45

Eابتدا با استفاده از رابطۀ  شماره تراز  و در ادامه انرژی لازم برای آنکه الکترون از تراز  به تراز  برود را محاسبه می‌کنیم: ​ =n ​

n۲
−E ​Rnnn + ۱

E ​ =n ​ ⇒
n۲

−E ​R −۰/۸۵ = ​ ⇒
n۲

−۱۳/۶
n =۲ ۱۶ ⇒ n = ۴, n + ۱ = ۵

​ =
E ​۴

E ​۵
( ​) ⇒
۵
۴ ۲

E ​ =۵ −۰/۸۵ ×
۲۵
۱۶

ΔE = E ​ −۵ E ​ =۴ (−۰/۸۵ × ​) −
۲۵
۱۶

(−۰/۸۵) = ۰/۸۵( ​ +
۲۵
−۱۶

۱) = ۰/۸۵ × ​ =
۲۵
۹

۰/۳۰۶ eV

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

گزینه 2 46

روش تستی: اگر در یک واکنش هسته‌ای عدد اتمی هستۀ مادر و هستۀ دختر مساوی باشند، تعداد ذرات بتا دو برابر تعداد ذرات آلفا خواهد بود؛

بنابراین تنها گزینۀ "2" صحیح است.

روش محاسباتی:

X ​ ​Z
A

Z
A−۸ Y + m ​α +۲

۴ n ​β−۱
۰

A = A − ۸ + m × ۴ + n × ۰ ⇒ m = ۲ آلفا

Z = Z + m × ۲ + n × (−۱) ​

m=۲
n = ۴ بتا

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 47

شکل مربوط به پدیدۀ فوتوالکتریک است.

پدیدۀ فوتوالکتریک: خروج الکترون از سطح فلز توسط تاباندن نور با بسامد مناسب به آن.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 2 48

E ​ =n − ​ ⇒
n۲
E ​R

​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧۱ → ۳ : ΔE = E ​(۱ − ​) = ​ER ۹

۱
۹
۸

R

۴ → ۶ : ΔE = E ​( ​ − ​) = E′
R ۱۶

۱
۳۶
۱

۱۴۴
۵

R

=
ΔE ′

ΔE
=

E
۱۴۴
۵

R

​E
۹
۸

R
۲۵/۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 1 49

نیروی هسته‌ای بین ذرات به نوع آن‌ها )پروتون و نوترون بودن( بستگی ندارد و علت نامیدن پروتون و نوترون با نام عام نوکلئون همین است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 50

این طول موج مربوط به رشته لیمان است.

=
λ
۱

( −
۱۰۰
۱

۱۲
۱

​) ⇒
∞۲
۱

λ = ۱۰۰ nm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 2 51

گزینۀ "2" صحیح است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

گزینه 1 52

. مطابق نمودار با گذشت دو باتوجه‌به نمودار زیر، پس از گذشت 8 روز، تعداد هسته‌های ید نصف می‌شود؛ پس نیمه‌عمر 8 روز است: روز 

. نیمه‌عمر تعداد هسته‌ها به 500 عدد می‌رسد، بنابراین: روز 

حال برای تعیین تعداد هسته‌ها پس از 32 روز از رابطه‌های زیر استفاده می‌کنیم:

T = ۸
t =′ ۱۶

n = ​ ​

T
t T =۸ روز , t=۳۲ روز

n = ​ =
۸
۳۲

۴

۲ =n
​ ​

N
N ​۰ N ​=۲۰۰۰ , N=۴۰ N = ​ =

۲۴
۲۰۰۰

۱۲۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389

گزینه 4 53

D باتوجه‌به شکل و اینکه در رشتۀ طیف اتمی هیدروژن، الکترون بین دو مدار متوالی و دورتر از هسته، انرژی کمتر )طول موج بلندتر( دارد، گسیل

دارای طول موج بلندتری است.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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گزینه 3 54

اندازه‌گیری‌های دقیق نشان می‌دهد که مجموع جرم پروتون‌ها و نوترون‌های هسته )نوکلئون‌ها( از جرم هسته اندکی بزرگ‌تر است و این اختلاف جرم

در موقع تشکیل هسته ایجاد می‌شود.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

گزینه 4 55

در هستۀ یک اتم، نیروی هسته‌ای قوی، نیروی جاذبه‌ای )ربایش( است که بین نوکلئون‌ها وجود دارد و هر نوکلئون فقط به نوکلئون‌های مجاور خود

وارد می‌کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

گزینه 4 56

رد است؛ بنابراین هر نوکلئون فقط به نوکلئون‌های مجاور خود نیروی هسته‌ای وارد می‌کند. نیروی نیروی هسته‌ای گرچه بسیار قوی است اما کوتاه‌بُ

رد است و هر پروتون به تمام پروتون‌های موجود در هسته نیروی رانشی کولنی در مقایسه با نیروی هسته‌ای، گرچه دارای شدت کمتری است اما بلندبُ

وارد می‌سازد.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

گزینه 2

گام اول

گام دوم

57

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

الف( تعداد هسته‌های اولیۀ یک مادۀ رادیواکتیو 1600 است 

ب( اگر نیمه‌عمر این ماده 6 ساعت باشد 

ج( بعد از چند ساعت 200 هستۀ آن فعال باقی می‌ماند؟ 

N ​ =۰ ۱۶۰۰ ←

T ​ =
​۲

۱ ۶ h ←

N = ۲۰۰ , t =? (h) ←

،  را محاسبه کرده و در رابطۀ  جایگذاری می‌کنیم تا  را به دست آوریم: باتوجه‌به رابطۀ 

درنتیجه  برابر است با:

N = ​

۲n

N ​۰nn = ​

۲
t

t

N = ​ ⇒
۲n

N ​۰
​ =

۲۰۰
۱۶۰۰

۲ ⇒n n = ۳

t

t = nT ​ ⇒
​۲

۱ t = ۱۸ h

https://mavicedu.ir/
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

58

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

الف( نیمه‌عمر یک مادۀ رادیواکتیو 2 ساعت است  

ب( پس از چند ساعت،  هسته‌های اولیه، فعال باقی می‌ماند؟ 

←T ​ =
​۲

۱ ۲h

​

۱۲۸
۱

N = N ​ , t =
۱۲۸
۱

۰ ? (h) ←

باتوجه‌به روابط  و اینکه  مدت  را محاسبه می‌کنیم.

حال  و  را در رابطۀ  جایگذاری کرده و  را به دست می‌آوریم:

N = ​

۲n

N ​۰n = ​

T
۲
۱

t
t

N = ​ ⇒
۲n

N ​۰
​ =

۱۲۸
۱

​ ⇒
۲n

۱
n = ۷

nT ​

​۲
۱n = ​

T
۲
۱

t
t

n = ​ ⇒
T

۲
۱

t
t = ۷ × ۲ = ۱۴ h

گزینه 3

گام اول

گام دوم

59

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

الف( نیمه‌عمر مادۀ پرتوزایی 5 روز 

ب( بعد از چند روز تعداد هسته‌های واپاشیده شده  تعداد هسته‌های اولیه خواهد بود؟

T = ۵ روز ←

​

۸
۷

=
تعداد هسته‌های اولیه

تعداد هسته‌های واپاشیده شده
=

N ۰

N ​ − N۰
​ , t =

۸
۷

? (روز) ←

، مقدار  را محاسبه کرده و در رابطۀ  قرار می‌دهیم تا مدت‌زمان خواسته‌شده به دست ابتدا به کمک رابطۀ  و 

آید:

۲ =n
N
N ۰=

N ۰

N ​ − N۰
​

۸
۷

nt = nT

= ​ ⇒ ۱ − ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ ​ = ۸ (∗)
N ۰

N ​ − N۰

۸
۷

N ۰

N
۸
۷

N ۰

N
۸
۱

N
N ​۰

۲ = ​ ​ ۲ = ۸ ⇒ n = ۳n

N
N ​۰ (∗) n

t = nT ⇒ t = ۳ × ۵ = ۱۵ روز
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

60

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

الف( نیمه‌عمر مادۀ پرتوزا  ثانیه 

ب( پس از  ثانیه، نسبت جرم واپاشیده به جرم باقی‌مانده کدام است؟  

tT ​ =
​۲

۱ t(s) ←

۳tt = ۳t (s) ⇒ =
جرم باقی‌مانده
جرم واپاشیده

​ =
m

m ​ − m۰ ? ←

،  را حساب کرده و در معادلۀ  جایگذاری می‌کنیم تا درنهایت جرم باقی‌مانده را برحسب جرم اولیه به ابتدا به کمک رابطۀ 

دست آوریم و نسبت جرم واپاشیده‌شده به جرم باقی‌مانده را تعیین می‌کنیم:

   *نکته: نسبت تعداد هسته‌های پرتوزای یک ماده، قبل و بعد از پرتوزایی، با نسبت جرم‌های آن ماده در این حالت‌ها، برابر است: 

n = ​

T
۲
۱

t
n۲ =n

​

N
N ​۰

n = ​ ⇒
T

۲
۱

t
n = ​ =

t
۳t

۳

۲ = ۲ = ​ ⇒ m = ​ = ​ (∗)n

N
N ۰ =N

N۰
m

m۰
۳

m
m ​۰

۲۳
m ​۰

۸
m ​۰

= ​ = ۷
جرم باقی‌مانده
جرم واپاشیده

m
m ​ − m۰

=
(∗)

۸
m۰

m ​ −۰ ۸
m۰

=
N
N ۰

m
m۰

گزینه 1

گام اول

گام دوم

61

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

الف( نیمه‌عمر مادۀ پرتوزا 10 ساعت 

ب( پس از 40 ساعت، 15 گرم از این ماده واپاشیده شود 

ج( جرم اولیۀ آن چند گرم؟ 

T ​ =
​۲

۱ ۱۰ h ←

t = ۴۰ h , m ​ −۰ m = ۱۵ g ←

m ​ =۰ ? (g) ←

،  را محاسبه کرده و در رابطۀ  قرار داده و با استفاده از داده‌های مسئله، جرم اولیه را به دست می‌آوریم: ابتدا به کمک رابطۀ 

*نکته: نسبت تعداد هسته‌های پرتوزای یک ماده، قبل و بعد از پرتوزایی، با نسبت جرم‌های آن ماده در این حالت‌ها، برابر است: 

t = nT ​

​۲
۱n۲ =n

​

N
N ​۰

t = nT ​ ⇒
​۲

۱ ۴۰ = n × ۱۰ ⇒ n = ۴

m − m = ۱۵ g ⇒ m = m ​ − ۱۵۰ ۰

۲ = ۲ = ​ ⇒ ۲ = ​ ⇒ ۱۶m ​ − ۲۴۰ = m ​ ⇒ m ​ = ۱۶ gn

N
N ​۰ ​= ​

N
N ​۰

m
m ​۰

n

m
m ​۰ ۴

m ​ − ۱۵۰

m ​۰
۰ ۰ ۰

=
N
N ۰

m
m۰
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گزینه 4 62

تعداد هسته‌های باقی‌مانده از یک مادۀ پرتوزا پس از  نیمه‌عمر مطابق رابطۀ زیر محاسبه می‌شود:

درنتیجه درصد هسته‌های واپاشیده برابر است با:

n

N = ​ ​

۲n

N ​۰ n=۵
N = ​ =

۲۵
N ​۰

​

۳۲
N ​۰

هسته‌های واپاشیده = هسته‌های اولیه − هسته‌های باقی‌مانده = N ​ −۰ ​N ​ =
۳۲
۱

۰ ​N ​ =
۳۲
۳۱

۰ ۰/۹۷N ​۰

⇒ درصد هسته‌های واپاشیده = ۰/۹۷ × ۱۰۰ = ۹۷%

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

گزینه 2

گام اول

گام دوم

63

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

الف( در هسته‌های اولیه مادۀ پرتوزا پس از 9 سال 12/5 درصد باقی می‌ماند 

ب( نیمه‌عمر ماده چند سال؟ 

t = ۹ سال , ​ =
N ​۰

N
۰/۱۲۵ ←

T ​ =
​۲

۱ ? ←

،  را محاسبه کرده و در رابطۀ  قرار می‌دهیم تا نیمه‌عمر به دست آید: ۲ابتدا به کمک رابطۀ  =n
​

N
N ​۰

nt = nT ​

​۲
۱

۲ =n
​ ⇒

N
N ​۰ ۲ =n

​ =
۰/۱۲۵

۱
۸ ⇒ n = ۳

t = nT ​ ⇒
​۲

۱ ۹ = ۳ × T ​ ⇒
​۲

۱ T ​ =
​۲

۱ ۳ سال ( نیمه‌عمر )

گزینه 4

گام اول

گام دوم

64

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

الف( پس از گذشت 5 نیمه‌عمر 

ب( چند درصد از هسته واپاشیده می‌شود؟ 

n = ۵ ←

​ ×
N ​۰

N ​ − N۰ ۱۰۰ =? ←

،  را برحسب  محاسبه کرده و در رابطۀ  جایگذاری می‌کنیم تا درصد واپاشیده شدن ابتدا با استفاده از رابطۀ 

هسته به دست آید:

۲ =n
​

N
N ​۰NN ​۰​ ×

N ​۰

N ​ − N۰ ۱۰۰

۲ =n
​ ⇒

N
N ​۰

N = ​ =
۲۵
N ​۰

​N (∗)
۳۲
۱

۰

 درصد واپاشی هسته  : ​ ×
N ​۰

N ​ − N۰ ۱۰۰ ​ ×=
(∗)

N ​۰

N − ​N ​۰ ۳۲
۱

۰
۱۰۰ = (۱ − ​) ×

۳۲
۱

۱۰۰ ≈ ۹۷%
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گزینه 3 65

با واپاشی آلفازا، عدد اتمی 2 واحد کاهش می‌یابد.

X ⇒ ​Z
A

۲
۴ α + ​Z−۲

A−۴ Y

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

گزینه 3 66

در واکنش‌های هسته‌ای دو اصل برقرار است:

1- مجموع عدد جرمی ذرات و هسته‌های موجود در دو طرف واکنش برابر است.

2- مجموع عدد اتمی ذرات و هسته‌های موجود در دو طرف واکنش برابر است.

He + ​۲
۴

۱۳
۲۷ AL → ​Z

A X + ​۰
۱ n

{
۴ + ۲۷ = A + ۱ ⇒ A = ۳۱ − ۱ = ۳۰ ⇒ A = ۳۰
۲ + ۱۳ = Z ⇒ Z = ۱۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

گزینه 2 67

n +۰
۱

​u ⇒۹۲
۲۳۵

​Ba +۵۶
۱۴۱

​X +Z
A ۳( ​n)۰

۱

۱ + ۲۳۵ = ۱۴۱ + A + ۳ ⇒ A = ۹۲ عدد جرمی

۰ + ۹۲ = ۵۶ + Z + ۰ ⇒ Z = ۳۶ (تعداد پروتون‌ها) عدد اتمی

تعداد نوترون‌ها = عدد جرمی − عدد اتمی = ۹۲ − ۳۶ = ۵۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

گزینه 2 68

، عدد جرمی ثابت و عدد اتمی یک واحد افزایش می‌یابد، پس گزینۀ 2 صحیح است. با گسیل ذرۀ بتا 

رد گزینۀ "1": نیمه‌عمر عنصر پرتوزا همواره ثابت است.

رد گزینۀ "3": هرچه انرژی بستگی هسته بیشتر باشد، هسته پایدارتر است.

، هنگامی‌که از هسته‌ای فقط ذرۀ آلفا گسیل می‌شود، عدد جرمی آن چهار واحد کاهش می‌یابد. رد گزینۀ "4": باتوجه‌به ماهیت ذرۀ آلفا 

( ​e)−۱
۰

( ​He)۲
۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384

گزینه 1 69

، تعداد نوترون‌ها و پروتون‌های عنصر ایجادشده را به دست می‌آوریم: )معادلۀ واپاشی اورانیوم  را نوشته و باتوجه‌به ماهیت ذرۀ   ​U )۹۲
۲۳۸α( ​He)۲

۴

U → ​۹۲
۲۳۸

۲
۴ He + ​Z

A X ⇒ ​{
A + ۴ = ۲۳۸ ⇒ A = ۲۳۴
Z + ۲ = ۹۲ ⇒ Z = (تعداد پروتون)۹۰

⇒{
A = N + Z = ۲۳۴
Z = ۹۰ N + ۹۰ = ۲۳۴ ⇒ N = ۱۴۴ ( تعداد نوترون‌ها )

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385
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گزینه 4 70

، تعداد پروتون‌ها و نوترون‌های هستۀ حاصل را به دست می‌آوریم: ​pa۹۱با استفاده از معادلۀ واپاشی هستۀ  و ماهیت ذرۀ  
۲۳۱α( ​He)۲

۴

pa → ​۹۱
۲۳۱

۲
۴ He + ​Z

A X ⇒ ​{
A + ۴ = ۲۳۱ ⇒ A = ۲۲۸
Z + ۲ = ۹۱ ⇒ Z = ۸۹ (تعداد پروتون‌ها)

⇒{
A = N + Z = ۲۲۸
Z = ۸۹ N + ۸۹ = ۲۲۸ ⇒ N = ۱۳۸ (تعداد نوترون‌ها)

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

گزینه 1 71

واکنش هسته‌ای )مطابق زیر(، با ذرۀ بتای منفی کامل می‌شود.

p → ​۱۵
۳۲

۱۶
۳۲ s + ​−۱

۰ e

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385

گزینه 3 72

، X را تعیین می‌کنیم: باتوجه‌به 

باتوجه‌به فرمول شیمیایی فوق، می‌یابیم که X نوترون است.

​H۲
۴

p + ​۱۵
۳۰

Z
A X → ​۱۳

۲۷ Al + ​۲
۴ He ⇒ ​ ⇒ ​{

۲۷ + ۴ = A + ۳۰ ⇒ A = ۱
۱۳ + ۲ = Z + ۱۵ ⇒ Z = ۰ ۰

۱ X

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

گزینه 1 73

باتوجه‌به شکل مسئله، واپاشی بتازا داریم که طی آن در هسته، یک نوترون با گسیل الکترون به پروتون تبدیل می‌شود:

پس تعداد پروتون‌های هسته یک واحد افزایش می‌یابد و تعداد نوترون‌های آن یک واحد کاهش می‌یابد.

X → ​Z
A

−۱
۰ e +−

​Y​​Z+۱
A

⇒{
Z ​ = Z ​ + ۱۲ ۱

A = A ​ ⇒ Z ​ + N ​ = Z ​ + N ​۲ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱
Z ​ +۱ ۱ + N ​ =۲ Z ​ +۱ N ​ ⇒۱ N ​ =۲ N ​ −۱ ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

گزینه 1 74

در واپاشی گامازا تعداد نوکلئون‌ها ثابت می‌ماند. عدد اتمی و عدد جرمی تغییر نمی‌کند و هسته که در حالت برانگیخته است، با گسیل پرتو گاما به

حالت پایه می‌رسد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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گزینه 3 75

واپاشی به‌صورت زیر انجام می‌گیرد:

X → ​Tl + ​β + ​αZ
A

۸۱
۲۰۸

۱
۰ +

۲
۴

⇒ ​ ⇒{
A = ۲۰۸ + ۰ + ۴
Z = ۸۱ + ۱ + ۲ {

A = ۲۱۲
Z = ۸۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 2 76

باتوجه‌به رابطۀ زیر داریم:

n =۱ ۱ ⇒ n ​ =۲ ۵

E ​ =n −
n۲

E ​R↗
واحد انرژی ریدبرگ

E ​ −۵ E ​ =۱ − ​ −
۵۲

E ​R (− ​) =
۱۲

E ​R E ​ −R ​ =
۲۵
E ​R E =

۲۵
۲۴

R ۰/۹۶ER

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

گزینه 1 77

پرتوهای فروسرخ در رشته‌های پاشن، براکت، پفوند تابش می‌شوند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

گزینه 1
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گام دوم
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کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1385
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گزینه 3 79

Eبا استفاده از معادلۀ  نسبت انرژی  را به ‌دست می‌آوریم: ​ =n − ​
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گزینه 4 80

در اتم هیدروژن تابش‌های رشته‌های پاشن، براکت و پفوند در ناحیۀ فروسرخ قرار دارند.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388
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