
1/16لرنیتو 1403

مبحثدرس

گزینه 3 1

باتوجه‌به اینکه نیروی چسبندگی سطحی )دگر چسبی( بیشتر از نیروی چسبندگی )هم‌چسبی( است، سطح مایع درون لوله بالاتر از سطح مایع درون ظرف قرار می‌گیرد و سطح

مایع در لوله به‌صورت فرورفته درمی‌آید.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

گزینه 4 2

P ​ =۱ P ​ ⇒۲ ۱۰۸/۸ = (ρ × ۱۰ × ۰/۳۴) + ۱۰۲ ⇒ ρ = ۲g/cm۳
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گزینه 2 3

فشار نقاط  و  با هم برابر است. فشار نقاط  و  نیز با هم برابر است.

با جایگذاری  در رابطۀ )1(،  را به‌دست می‌آوریم:

MNPQ

P ​ =N P ​ ⇒M P ​ =A P ​ +B ρgh ​ (۱)۱

P ​ =P P ​ ⇒Q P ​ =B P ​ +۰ ρgh ​ (۲)۲

P ​Bρ

P ​ =A P ​ +۰ ρgh ​ +۱ ρgh۲

⇒ ۱۲۰ × ۱۰ =۳ ۱۰ +۵ ρ × ۱۰(h ​ +۱ h ​)۲

۲۰ × ۱۰ =۳ ρ × ۱۰(۱/۶) ⇒ ρ = ۱۲۵۰ ​ =
m۳
kg

۱۲۵۰
L
g
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MNفشار در نقطه‌های  و  باهم برابر است، پس:

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ +A ρ ​gh =۱ P ​ +B ۳ρ ​gh ⇒۱ P ​ −A P ​ =B ۲ρ ​gh۱
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ابتدا فشار مایع )1( را بر حسب سانتی‌متر جیوه محاسبه می‌کنیم:

طبق صورت سوال فشار  افزایش می‌یابد، یعنی:

اختلاف فشار ناشی از اضافه شدن مایع دوم است پس برای حالت دوم که مایع دوم به ظرف اضافه شده داریم:

ρ ​ = ρ ​gh ​ = ρ ​gh مایع​۱ مایع مایع جیوه جیوه

⇒ ۲ × ۲۰ = ۱۳/۶ × h ​ ⇒ h ​ = ۲/۹۴ cmجیوه جیوه

ρ ​ = ۲/۹۴ cm Hg ⇒ ρ ​ = ۲/۹۴ + ۷۵ = مایع۷۷/۹۴۱ ته ظرف

%۱۰

ΔP = ​ ×
۱۰۰
۱۰

P ​ =۱ ​ ×
۱۰۰
۱۰

۷۷/۹۴ = ۷/۷۹ ≃ ۷/۸ cm Hg

(ρgh) ​ = (ρgh) جیوه​ مایع دوم

⇒ ۷/۸ × ۱۳/۶ = ۱/۰۶ × h ⇒ h = ۱۰۰ cm

⇒ V = Ah = ۱۵ × ۱۰۰ ⇒ ۱۵۰۱ cm ≃ ۱/۵ L۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

گزینه 3 6

ابتدا از رابطۀ چگالی، ارتفاع آب و جیوه را به دست می‌آوریم:

فشار بر حسب جیوه ​ ​ ​ ⇒ ρ ​h ​ = ρ ​h ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧h ​ = ​ = ۱ cmHg ۱۳/۶ × ۲۰

۲۷۲

h ​ = ​ = ۲۷/۲H ​O۲ ۱ × ۲۰
۵۴۴ H ​O۲ H ​O۲ Hg Hg

⇒ ۱ × ۲۷/۲ = ۱۳/۶ × h ⇒ h ​ = ۲ cmHg Hg

P ​ = P ​ + P ​ + P ​ = ۱ + ۲ + ۷۵ = ۷۸ cm Hg = ۷۸ × ۱۳۶۰ = ۱۰۶۰۸۰ P aکل Hg H ​O۲ ۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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نقطۀ  در سطح جدایی آب و روغن و نقطۀ  را هم‌ارتفاع با نقطۀ  در نظر می‌گیریم، بنابراین: 

با استفاده از  داریم:

یعنی چگالی روغن 15 درصد از چگالی آب کمتر است.

ABAP ​ =A P B

P ​ =A P ​B

​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P = ρgh + P ۰

h ​ = ۱۷ cm۱

h ​ = ۲۰ cm۲

P ​ =B P ​ ⇒A ρ ​h ​ آب= ۱ ρ ​hروغن ۲

⇒ ρ ​ آب× ۱۷ = ρ ​ روغن× ۲۰ ⇒ ρ ​ روغن= ​ρ ​ ⇒
۲۰
۱۷

آب ρ ​ روغن= ​ρ
۱۰۰
۸۵

آب

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

گزینه 2 8

، بنابراین: نقطۀ  در سطح جدایی آب و هوا  و نقطۀ  هم‌ارتفاع با نقطۀ  را در نظر می‌گیریم 

باتوجه‌به اینکه فشار هوای خواسته‌شده و فشار گاز محبوس برحسب سانتی‌مترجیوه است، ابتدا باید ببینیم که ارتفاع آب 34 سانتی‌متری چه

فشاری برحسب سانتی‌مترجیوه ایجاد می‌کند.

بنابراین فشار هوا برابر است با:

A(P ​ =A P ​)۰BA(P ​ =A P ​)B

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ هوا= P ​ گاز+ P h

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧P ​h ​ = P ​hآب آب جیوه جیوه

ρ ​ = ۱ g/cmآب
۳

ρ ​ = ۱۳/۶ g/cmجیوه
۳

h = ۳۴ cmآب

۱ × ۳۴ = ۱۳/۶ × h ​ جیوه⇒ h ​ جیوه= ۲/۵ cm

⇒ P ​ =h ۲/۵ cmHg

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P ​ = P ​ + Pهوا گاز h

P ​ = ۲/۵ cmHgh

P ​ = ۷۲ cmHgگاز

P ​ هوا= ۷۲ + ۲/۵ = ۷۴/۵ cmHg

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393
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فشار دو نقطۀ هم‌تراز A و B یکسان است:

P ​ =A P ​ ⇒B P ​  جیوه + P ​  گاز = P ​  مایع + P  هوا 

⇒ (ρgh) ​  جیوه + P ​  گاز = (ρgh) ​  مایع + P ۰

⇒ ​ × ۱۰ × ۱۳۶۰۰ + ۸۰ × ۱۰ = ρ × ۱۰ × ​ + ۱۰
۱۰
۲ ۳

۱۰۰
۳۶ ۵

⇒ ρ = ​ = ۲۰۰۰ kg/m
۳/۶
۷۲۰۰ ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

گزینه 2 10

 وقتی در لوله سمت چپ نفت می‌ریزیم، سطح آب به اندازه  پایین می‌آید. وقتی این آب وارد لوله

سمت راست می‌شود، ارتفاع آب در آن به اندازه  بالا می‌رود. زیرا سطح مقطع لوله سمت چپ  برابر

لوله سمت راست است. نقاط  و  هم که در یک تراز افقی قرار دارند فشار یکسانی دارند. بنابراین:

سؤال  )یعنی افزایش ارتفاع نسبت به قبل( را خواسته است:

x

۹x۹
MN

P ​ =M P ​ ⇒N ρ gh ​ نفت= نفت ρ ​gh ​ آب⇒ آب ۰/۸ × ۵ = ۱ × (۹x + x) ⇒ x = ۰/۴

۹x

۹x = ۹ × ۰/۴ = ۳/۶ cm

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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آهنگ شارش سیال تراکم ناپذیر ثابت است در نتیجه بنا به معادله پیوستگی می‌توان نوشت:

A v ​ =A A A ​v ​ ⇒B B ​ =
vB

v ​A
=

AA

AB
( ​) =

DA

D ​B
۲

( ​) =
۲
۱ ۲

۴
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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فشار از رابطۀ  به دست می‌آید؛ که نیروی  همان نیروی وزن مایع است که در هر دو حالت یکسان است. لذا به مقایسۀ مساحت قاعدۀ دو ظرف می‌پردازیم:

مساحت کف مکعب برابر  است که برابر با مساحت قاعدۀ استوانه می‌باشد، به این ترتیب در هر دو حالت فشار یکسانی ایجاد می‌شود.

P = ​

A
F

F

۰/۶ × ۰/۶ = ۰/۳۶ m۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396
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، گزینۀ 3 و 4 غلط است(.  هرچه چگالی مایعی بیشتر باشد در سطح پایین‌تری نسبت به مایعی که چگالی کمتری دارد، قرار می‌گیرد )

ازطرفی باتوجه‌به نقاط هم‌فشار  و  داریم:

ρ ​ >۲ ρ ​۱

MN

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ +A ρ ​gh =۱ P ​ +B ρ ​gh ​۲
ρ ​>ρ ​۲ ۱ P ​ <B P ​A

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

گزینه 4 14

باتوجه‌به اینکه فشار در نقاط M و N باهم برابر است، داریم:

)دقت شود مایعی که چگالی بیشتری دارد در زیر قرار می‌گیرد( 

P ​ =M P ​ ⇒N P ​ +A ρ ​gh =۱ P ​ +B ρ ​gh۲

​

ρ ​=۸۰۰ kg/m۱
۳

ρ ​=۱۰۰۰ kg/m۲ ۳
P ​ +A ۸۰۰ × ۱۰ × ۰/۰۵ = P ​ +B ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۰۵ ⇒ P ​ =A P ​ +B ۱۰۰

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394
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گام اول

گام دوم

15

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

الف( درون یکی از شاخه‌ها به‌آرامی روغن می‌ریزیم تا طول ستون روغن به  برسد 

ب( در حالت تعادل، ارتفاع آب در شاخۀ مقابل چند سانتی‌متر خواهد شد؟ 

۲۵ cmh ​ =B ۲۵ cm ←

h آب = ? ←

برای درک بهتر مسئله شکل آن را رسم می‌کنیم.

نقطۀ  در سطح جدایی دو مایع و نقطۀ  را هم‌ارتفاع با  در نظر می‌گیریم که دارای فشار یکسانی هستند، با استفاده از

رابطۀ  می‌توانیم ارتفاع آب را به دست بیاوریم. باتوجه‌به اینکه قطر لوله در همه‌جا یکسان است، اگر مقدار  از

سطح روغن در یک سمت پایین برود در طرف دیگر لوله به‌اندازۀ  بالا می‌رود و اختلاف ارتفاع مایع موجود در دو طرف لولۀ 

 شکل  می‌شود.

بنابراین  به ارتفاع قبلی آب اضافه می‌شود:

BAB

P ​ =A P ​Bx

x

U۲x

⇒{
P = ρgh + P ​۰

P ​ = P ​A B
P ​ =A P ​ ⇒B ρ ​ ×A h ​ =A ρ ​ ×B h ​ ⇒B ۱ × ۲x = ۰/۶ × ۲۵ ⇒ ۲x = ۱۵ ⇒ x = ۷/۵ cm

۷/۵ cm

۲۰ + ۷/۵ = ۲۷/۵ cm

گزینه 1 16

 ابتدا به کمک چگالی آب، ارتفاع ستون آب را در لوله سمت چپ حساب می‌کنیم:

 وقتی در لوله سمت چپ آب می‌ریزیم سطح جیوه در آن به اندازه  پایین می‌آید و در لوله سمت راست، جیوه به همان اندازه بالا می‌آید. بنابراین: 

m ​ آب= ۶۸ g ⇒ m ​ آب= ρ ​V ​ آب⇒ آب ۶۸ = ۱V ​ آب⇒ V ​ آب= ۶۸ cm۳

V ​ آب= Ah ​ آب⇒ ۲ × h ​ آب= ۶۸ ⇒ h ​ آب= ۳۴ cm

x

P ​ =o P ​ ⇒o′ ρ h آب= آب ρ ​h ​ (۱)Hg Hg

(۱)
۱ × ۳۴ = ۱۳/۶(۲x) ⇒ ۲x = ​ ⇒

۰/۴
۱

x = ​ =
۰/۸

۱
۱/۲۵ cm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393
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گام اول

گام دوم

17

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

الف( اگر در یکی از شاخه‌ها روی جیوه آب بریزیم تا ستون آب به 21/6 سانتی‌متر برسد 

ب( سطح جیوه در شاخۀ مقابل، نسبت به وضعیت اولیه چند سانتی‌متر بالا می‌رود؟ 

h ​  آب = ۲۱/۶ cm ←

h جیوه= ? ←

برای درک بهتر سؤال شکل لوله را در دو حالت قبل و بعد از اضافه کردن آب رسم می‌کنیم.

نقطۀ در سطح جدایی دو مایع و نقطۀ  را هم‌ارتفاع با  در نظر می‌گیریم که فشار این نقاط یکسان خواهد بود  و میزان  جیوه را به دست می‌آوریم و از

این طریق مقدار  نیز به دست می‌آید. بنابراین:

باتوجه‌به اینکه قطر لوله در همه جای آن یکسان است بنابراین اگر مقدار  سطح جیوه در یک سمت پایین برود در طرف دیگر لوله به‌اندازۀ  بالا بیاید و اختلاف ارتفاع مایع

شکل به  می‌رسد. بنابراین: موجود در دو طرف لولۀ 

ABA(P ​ =A P ​)Bh

x

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P = ρgh + P ۰

ρ ​ = ۱۳/۵ g/cmجیوه
۳

ρ ​ = ۱ g/cmآب
۳

P ​ =A P ​ ⇒B ρ ​gh ​ آب+ آب P ​ =۰ ρ ​gh ​ جیوه+ جیوه P ۰

⇒ ρ ​h ​ آب= آب ρ ​h ​ جیوه⇒ جیوه ۱ × ۲۱/۶ = ۱۳/۵ × h ​ جیوه⇒ h ​ جیوه= ۱/۶ cm

xx

U۲x

۲x = h = ۱/۶ ⇒ x = ۰/۸ cm

https://mavicedu.ir/
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ابتدا ارتفاع  را حساب می‌کنیم:

فشار در نقاط  و  یکسان است. در این صورت داریم:

در این صورت حجم مایع  برابر است با:

h ​۲

h =۲ ​ =
A
V ​۲

​ =
۲
۲۰

۱۰ cm

MN

ρ ​h ​ = ρ ​h ​ + ρ ​h۲ ۲ ۱ ۱ ۳ ۳

⇒ ۰/۸ × ۱۰ = ۱ × h ​ + ۰/۷۵h۱ ۳

⇒ ​ ۲ = ۰/۲۵h{
۸ = h ​ + ۰/۷۵h۱ ۳

۱۰ = h ​ + h۱ ۳

−
۳

⇒ h ​ = ۸ cm۳

ρ ​۳

V ​ =۳ Ah ​ =۳ ۲ × ۸ = ۱۶ cm۳

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

گزینه 4 19

گام اول: برای محاسبۀ‌‌ فشار، نیاز به ارتفاع ستون آب داریم؛ پس:

حال از )I( و )II( می‌توان نتیجه گرفت:

گام دوم: حالا می‌توانیم با استفاده از رابطۀ‌‌  فشار آب در ته استوانه را حساب کنیم.

V ​ استوانه= πr h۲

⇒ V ​ استوانه= ۳/۱۴ × (۱) h =۲ ۳/۱۴h (I)

V ​ آب= ۱۵۷ cm (II)۳

⇒ ۳/۱۴ × h = ۱۵۷ ⇒ h = ۵۰ cm = ۰/۵ m

P = ρgh

P = ρgh = ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۵ = ۵۰۰۰ P a

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387
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گام اول

گام دوم

20

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

الف( مساحت کف مخزن  است

ب( اگر داخل لوله و مخزن مایعی به چگالی  باشد

ج( نیرویی که از طرف مایع به کف مخزن وارد می‌شود، چند نیوتن است؟

۱۰۰ cm۲A = ۱۰۰ cm =۲ ۱۰ m ←−۲ ۲

۸۰۰ kg/m۳ρ = ۸۰۰ kg/m ←۳

F =? ←

ابتدا فشار در نقطۀ A و سپس نیروی وارد بر کف ظرف را محاسبه می‌کنیم )برای محاسبۀ فشار مایعات تنها باید به فاصلۀ عمودی از سطح آزاد مایع توجه کرد(:

​

P ​ = ρgh = ۸۰۰ × ۱۰ × ۰/۳ = ۲۴۰۰ P aA

F = P × A = ۲۴۰۰ × ۱۰ = ۲۴ N−۲

گزینه 4 21

، می‌توانیم فشار آن‌ها را یکسان در نظر بگیریم. نقطۀ  در سطح جدایی جیوه و روغن و نقطۀ  در سطح جدایی آب و جیوه است. باتوجه‌به یکسان بودن ارتفاع  و 

بنابراین:

درنتیجه:

ABAB

​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧P = ρgh + P ۰

ρ ​ = ۱ g/cm۱
۳

ρ ​ = ۰/۸ g/cm۲
۳

h ​ = ۲۰cm۱

P ​ =B P ​ ⇒A ρ ​gh ​ +۱ ۱ P ​ =۰ ρ ​gh ​ +۲ ۲ P ​ ⇒۰ ρ ​h ​ =۱ ۱ ρ ​h ​ ⇒۲ ۲ ۱ × ۲۰ = ۰/۸ × h ​ ⇒۲ h ​ =۲ ۲۵ cm

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧d = h ​ − h۲ ۱

h = ۲۵ cm۲

h = ۲۰ cm۱

d = ۲۵ − ۲۰ = ۵ cm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1387

گزینه 3 22

xxABجیوه در لولۀ سمت راست به‌اندازۀ  پایین می‌آید و در لولۀ سمت چپ هم به‌اندازۀ  بالا می‌رود. نقاط  و  فشار یکسانی دارند بنابراین:

​

P ​ = P ​ ⇒ ​ =A B

آب

​ρ ​hg
جیوه

ρ ​h′g ′

⇒ ۱ × ۲۷ = ۱۳/۵(۲۷ − ۲x) ⇒ x = ۱۲/۵ cm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398
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گزینه 3 23

ABباتوجه‌به سطح تراز مشخص‌شده و یکسان بودن فشار در نقاط  و  می‌توان نوشت:

P ​ = P ​ ⇒ P ​ + (ρgh) ​ = P ​ + (ρgh)A B  گاز   جیوه  ۰  مایع 

⇒ P ​ − P ​ = −۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ​ + ρ ​ × ۱۰  گاز × ۰ ۱۰۰
۲۵

 مایع  ۱۰۰
۵۰

⇒ −۲۵۰۰۰ = −۳۴۰۰۰ + ρ ​ ×  مایع ۵

⇒ ρ ​ = ۱۸۰۰ kg/m مایع 
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 24

اختلاف فشار بین دو نقطه درون مایع به واسطۀ اختلاف ارتفاع ایجاد می‌شود. در این صورت می‌توان نوشت:

ازطرفی می‌دانیم یکای  و  یکسان هستند. پس:

ΔP = ρgΔh ⇒ (۱۰۵ − ۱۰۱) × ۱۰ = ρ × ۱۰ × ۰/۲۳

⇒ ρ = ۲۰۰۰ kg/m۳

kg/m۳g/L

ρ = ۲۰۰۰ g/L

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

گزینه 3 25

Hاگر ارتفاع مایع اضافه‌شده  باشد، وضعیت مایع‌ها به شکل زیر می‌شود:

P ​ = P ​ ⇒ ρ ​gh ​ = ρ ​gx + ρ ​gHM N ۱ ۱ ۲ ۳

⇒ ۱۵ × ۱ = ۱/۳ × x + ۰/۸ × H

​ ۱۵ = ۱/۳(۱۵ − H) + ۰/۸H ⇒ H = ۹ cm
x=۱۵−H

V = AH = ۱ × ۹ = ۹ cm۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

گزینه 3 26

از رابطۀ  داریم:

، 1/5 برابر فشار در عمق  است: فشار در عمق 

P = ρgh + P ​۰

P ​ = ρ × ۱۰ × ​ + ۱/۰۲۶ × ۱۰۱ ۱۰۰
۱۰ ۵

P ​ = ρ × ۱۰ × ​ + ۱/۰۲۶ × ۱۰۲ ۱۰۰
۵۳ ۵

۵۳ cm۱۰ cm

P ​ = ​P ⇒ ۵/۳ρ + ۱/۰۲۶ × ۱۰ = ​(ρ + ۱/۰۲۶ × ۱۰ )۲ ۲
۳

۱
۵

۲
۳ ۵

⇒ ۲ × ۵/۳ρ − ۳ρ = ۱/۰۲۶ × ۱۰۵

⇒ ρ = ۱۳۵۰۰ kg/m = ۱۳/۵ g/cm۳ ۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400
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گزینه 1 27

ABنقاط  و  در یک مایع و در یک تراز قرار دارند، پس فشار این دو نقطه باهم برابر است. پس:

P ​ = P ​ ⇒ = ρ ​gh ​ + ρ ​ghA B A
m ​g۳

۲ ۲ ۱ ۱

⇒ ​ = ۲۴۰۰ × ۱۰ × ​ + ۸۰۰ × ۱۰ ×
۲ × ۱۰−۴
m ​ × ۱۰۳

۱۰۰
۵

۱۰۰
۲۰

⇒ ۵ × ۱۰ × m = ۱۲۰۰ + ۱۶۰۰ ⇒ m = ​ = ۵/۶ × ۱۰ kg = ۵۶ g۴

۵ × ۱۰۴
۲۸۰۰ −۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

گزینه 2 28

علت نادرستی گزینۀ 4: در گزینۀ 4 شکل آب، درون لوله‌ها درست رسم شده اما شکل مایع در بیرون لوله نادرست رسم شده است.

علت نادرستی گزینه‌های 1 و 3: در لوله‌های باریک‌تر خاصیت موئینگی بارزتر است درحالی‌که در این گزینه‌ها عکس این اتفاق رسم شده است.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 3 29

برای درک بهتر سؤال شکل لوله را در هریک از حالت‌های قبل و بعد از اضافه کردن آب رسم می‌کنیم:

نقاط  و  در سطح جدایی دو مایع و هم‌ارتفاع هستند، بنابراین  است، پس:

اگر جیوه در سمت چپ لوله به‌اندازۀ  پایین برود، در سمت راست به‌اندازۀ  بالا می‌رود، اختلاف ارتفاع جیوۀ موجود در دو طرف لولۀ  شکل به  می‌رسد. نقطۀ  )

، دارای فشار یکسانی هستند، بنابراین: شکل 2( در سطح جدایی آب و جیوه و نقطۀ  هم‌ارتفاع با 

ABP ​ =A P ​B

​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧P = ρgh + P ۰

h ​ = ۲۰ cmA

h ​ = ۲۰ + ۵ = ۲۵ cmB

ρ ​ = ۱ g/cmA
۳

P ​ =A P ​ ⇒B ρ ​gh ​ +A A P ​ =۰ ρ ​gh ​ +B B P ۰

⇒ ρ ​h ​ =A A ρ ​h ​ ⇒B B ۱ × ۲۰ = ρ ​ روغن× ۲۵ ⇒ ρ ​ روغن= ​ g/cm
۵
۴ ۳

xxU۲xA′

B′A′

⇒{
P = ρgh + P ​۰

h = h + h = ۲x + ۲۵′ ′′ P ​ =A′ P ​ ⇒B ′ ρh = ρ h +′ ′ ρ h′′ ′′

⇒ ۱ × (۲۵ + ۲x) = ۱۳/۶ × ۲x + ​ ×
۵
۴

۲۵ ⇒ x ≃ ۰/۲ cm

h آب= ۲۵ + ۲x = ۲۵ + ۲ × ۰/۲ = ۲۵/۴ cm ⇒ ۲۵/۴ − ۲۰ = ۵/۴ cm : مقدار اضافه‌شده به ارتفاع آب

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

گزینه 2 30

هر چقدر حجم بیشتری از جسم درون آب قرار گیرد، چگالی آن جسم از بقیه بیشتر است.

ρ ​ >۱ ρ ​ >۳ ρ۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399
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گزینه 3 31

گام اول: فشار  را محاسبه می‌کنیم:

گام دوم: با اضافه شدن مایع دوم فشار  به کف ظرف وارد می‌شود:

گام سوم: از معادلۀ  داریم:

گام چهارم: حالا حجم مایع را به دست می‌آوریم:

P ​۱

P ​ =۱ ρ ​gh +۱ P ​ =۰ ۱۲۵۰ × ۱۰ × ​ +
۱۰
۱

۱۳۵۰۰ × ۱۰ × ​ =
۱۰۰
۷۵

۱۰۲۵۰۰ P a

P ​۲

P ​ =۲ ρ ​gh ​ +۱ ۱ ρ ​gh ​ +۲ ۲ P ۰

P ​ =۲ ۱/۰۲P ​۱

P ​ =۲ P ​ +۱ ​P
۱۰۰
۲

۱

​+ρ ​gh ​۱ ۱ ρ ​gh ​ +۲ ۲ ​=P ​۰ ​+ρ ​gh ​۱ ۱ ​+P ​۰ ​P
۱۰۰
۲

۱

۸۰۰ × ۱۰ × h ​ =۲ ​ ×
۱۰۰
۲

۱۰۲۵۰۰ ⇒ h ​ =۲ ۲۵/۶۲۵ cm

V = hA = ۲۵/۶۲۵ × ۲۰ = ۵۱۲/۵ cm۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 4 32

کافی است از A به‌سمت B جابه‌جا شده و فشار مایع‌ها را باهم جمع کنیم:

P ​ −B P ​ =A ρ ​gh ​ +۳ ۳ ρ ​gh ​ +۲ ۲ ρ ​gh۱ ۱

ΔP = ۰/۸ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۱ + ۱ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۲ + ۲ × ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۱

ΔP = ۸۰۰ + ۲۰۰۰ + ۲۰۰۰ = ۴۸۰۰ P a

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 33

سطح جیوه درون لوله پایین‌تر از سطح جیوه درون ظرف قرار می‌گیرد.

سطح جیوه برآمدگی دارد.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

گزینه 1 34

طبق معادلۀ پیوستگی تندی با سطح مقطع لوله نسبت وارون دارد: 

هر چه قدر تندیِ شاره بیشتر شود، فشار آن کمتر خواهد شد: 

v ​ <A vB

P ​ >A P B

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گزینه 4 35

Pفشار در عمق h مایع از رابطۀ  به دست می‌آید. لذا = P ​ +۰ ρgh

P ​ =B ۹/۹ × ۱۰ +۴ ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۶ = ۹/۹ × ۱۰ +۴ ۰/۶ × ۱۰ =۴ ۱۰/۵ × ۱۰ P a۴

P ​ =A ۹/۹ × ۱۰ +۴ ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۱ = ۹/۹ × ۱۰ +۴ ۰/۱ × ۱۰ =۴ ۱۰ × ۱۰ P a۴

=
P A

P B =
۱۰ × ۱۰۴

۱۰/۵ × ۱۰۴
​ =

۱۰۰
۱۰۵

۲۰
۲۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

36

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384

،  و  است. الف( سطح مقطع قسمت‌های مختلف استوانه‌ای‌شکل آن از بالا به پایین به ترتیب 

ب( اگر 2 لیتر آب بر آب ظرف اضافه کنیم 

ج( فشار در کف ظرف چند پاسکال افزایش می‌یابد

۰/۰۴ m۲۰/۰۱ m۲۰/۰۸ m۲

A ​ =۱ ۰/۰۴ m , A ​ =۲
۲ ۰/۰۱ m , A ​ =۲

۳ ۰/۰۸ m ←۲

ΔV = ۲ lit = ۲ × ۱۰ m ←−۳ ۳

ΔP =? ←

ابتدا باید تغییر ارتفاع آب و سپس تغییر فشار  را در کف ظرف محاسبه کنیم. باتوجه‌به اینکه قسمت فوقانی ظرف دارای سطح مقطعی برابر

 است، تغییر ارتفاعی که 2 لیتر آب ایجاد می‌کند برابر است با:

بنابراین تغییر فشار در کف ظرف برابر است با:

(ΔP = ρgΔh)

A = ۰/۰۴ m۲

ΔV = A ​ ×۱ Δh ⇒ ۲ × ۱۰ =−۳ ۰/۰۴ × Δh ⇒ Δh = ۰/۰۵ m

​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧ΔP = ρgΔh

ρ = ۱۰۰۰ kg/m۳

g = ۱۰ m/s۲

Δh = ۰/۰۵ m

ΔP = ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۰/۰۵ = ۵۰۰ P a

گزینه 1

گام اول

گام دوم

37

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385

الف( اگر فشار هوا  پاسکال باشد 

ب( فشار در عمق 2 متری آب یک استخر چند پاسکال است؟ 

۱۰۵P ​ =۰ ۱۰ P a ←۵

h = ۲ m : P =? ←

Pفشار در هر نقطه از مایع باتوجه‌به رابطۀ  به دست می‌آید. بنابراین: = P ​ +۰ ρgh

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P = P ​ + ρgh۰

g = ۱۰ m/s۲

ρ = ۱ g/cm = ۱۰ kg/m۳ ۳ ۳
P = ۱۰ +۵ ۱۰ ×۳ ۱۰ × ۲ = ۱/۲ × ۱۰ P a۵

گزینه 4 38

، بنابراین: نقطۀ  در سطح جدایی دو مایع و نقطۀ  هم‌ارتفاع با  و دارای فشار یکسانی هستند 

باتوجه‌به شکل داریم:

ABA(P ​ =A P ​)B

​ ​ ⇒{
P = ρgh + P ​۰

h ​ = ۲۷/۲ cmآب
P ​ =A P ​ ⇒B ρ ​gh ​ آب+ آب P ​ =۰ ρ ​gh ​ جیوه+ جیوه P ۰

⇒ ρ ​h ​ آب= آب ρ ​h ​ جیوه⇒ جیوه ۱ × ۲۷/۲ = ۱۳/۶ × h ​ جیوه⇒ h ​ جیوه= ۲ cm

⇒{
h = ۲۷/۲ − h جیوه​

h = ۲ cmجیوه
h = ۲۷/۲ − ۲ = ۲۵/۲cm

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386
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گزینه 4 39

فشاری که از طرف هر مایع بر کف هر ظرف وارد می‌شود از رابطۀ  محاسبه می‌شود. پس نسبت فشارهای وارد بر کف دو ظرف را داریم:

طبق رابطۀ چگالی داریم:

اکنون رابطۀ )2( را در رابطۀ )1( جایگزین می‌کنیم داریم:

P = ρgh

=
P B

P A =
ρ ​ghB B

ρ ​ghA A (۱)
ρ ​hB B

ρ ​hA A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρ.V

جرم آب و جیوه درون ظرف‌ها برابر است : m ​ = m ​ ⇒ ρ ​V ​ = ρ ​VA B A A B B

ρ ​A ​h ​ = ρ ​A ​h ​ ⇒ ​ = (۲)
V =Ah

​

A : مساحت سطح مقطع
h : ارتفاع

A A A B B B ρ ​hB B

ρ ​h ​A A

AA

AB

= = ​ = ​ = ​ =
P B

P A

ρ ​ghB B

ρ ​ghA A

ρ ​hB B

ρ ​h ​A A

AA

A ​B

πrA
۲

πr ​B
۲

(
rA

rB
)

۲

⇒ ​ = ​ = ۴
P B

P ​A (
r ​A

۲r ​A )
۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

گزینه 2

گام اول

گام دوم

40

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

الف( اگر بیشینه نیرویی که کف ظرف می‌تواند از طرف جیوه تحمل کند، 135 نیوتن باشد 

ب( حداکثر چند سانتی‌متر جیوه می‌توان به ارتفاع جیوه در لوله اضافه کرد تا ظرف شکسته نشود؟ 

F ​ =max ۱۳۵ N ←

h =? ←

با استفاده از رابطۀ  حداکثر فشاری که ظرف می‌تواند تحمل کند را به دست می‌آوریم و با کمک آن ارتفاع جیوه را محاسبه می‌کنیم. 

پس این ارتفاع جیوه بیشترین فشار را که ظرف می‌تواند تحمل کند ایجاد می‌کند.

باتوجه‌به اینکه ارتفاع لولۀ جیوه در ظرف 40 سانتی‌متر بوده حداکثر ارتفاعی که می‌توانیم به ظرف اضافه کنیم برابر است با:

P = ​

A
F

P = ​ ​

A
F A=۲۰ cm =۲۰×۱۰ m۲ −۴ ۲

P = ​ =
۲۰ × ۱۰−۴

۱۳۵
۶۷۵ × ۱۰ P a۲

⇒{
P = ρgh

ρ = ۱۳۵۰۰ kg/m۳ ۶۷۵ × ۱۰ =۲ ۱۳۵۰۰ × ۱۰ × h ⇒ h = ۰/۵ m

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧h = h ​ − h۲ ۱

h = ۵۰ cm۲

h = ۴۰ cm۱

h = ۵۰ − ۴۰ = ۱۰ cm

https://mavicedu.ir/
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گزینه 2 41

ابتدا فشار هوای بالای آب را محاسبه کرده و سپس فشار در عمق 4 متری آب را به دست می‌آوریم: 

P ​ =M P ​ ⇒N P ​  جیوه + P ​  هوا = P ​ ⇒۰ P ​  هوا = P ​ −۰ P  جیوه 

​

P ​=۱۰ P a۰
۵

P ​  هوا = ۱۰ −۵ ρ ​gh جیوه   جیوه 

ρ ​=۱۳۶۰۰ kg/m جیوه 
۳

h ​=۰/۱۵ m جیوه 
P ​  هوا = ۱۰ −۵ ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × ۰/۱۵ = ۷۹۶۰۰ P a

P ​ =A ρ ​gh ​ آب+ آب P هوا
ρ ​=۱۰۰۰ kg/m آب

۳

h ​=۴ mآب
P ​ =A ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۴ + ۷۹۶۰۰ = ۱۱۹۶۰۰ P a = ۱۱۹/۶ kP a

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

گزینه 4 42

نقاط D و C در یک مایع و هم‌تراز هستند؛ بنابراین فشار در این دو نقطه با هم برابر است:

که باتوجه‌به گزینه‌ها، تنها گزینه‌های "3" و "4" باقی می‌مانند.

اکنون به بررسی فشار در نقاط A و B می‌پردازیم:

روش اول:

توجه داریم که هر چند نقاط A و B هم‌تراز هستند ولی از آنجا که در مایع یکسانی نیستند لذا فشار در این نقاط برابر نیست:

 بنابراین تنها گزینۀ "4" می‌تواند درست باشد.

روش روم:

باتوجه به شکل زیر داریم:

  باتوجه‌به اینکه مایع با چگالی بیشتر، در پایین ظرف قرار می‌گیرد؛ لذا:  

پس برای برقراری تساوی )*( باید رابطۀ زیر بین فشار در نقاط A و B برقرار باشد:

پس گزینۀ "4" درست است.

P ​ =C P D

P ​ ​=A  P B

P ​ =E P ​ ⇒F ρ gh +A P ​ =A ρ ​gh +B P ​ (∗)B

ρ ​ <A ρ ​B

P ​ <B P A

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

گزینه 1 43

در هر دو حالت فشار دو مایع در کف استوانه حاصل از مجموع وزن آن دو است که چون مجموع وزن دو مایع تغییر نکرده، بنابراین فشار آن‌ها بر کف ظرف هم تغییری

نمی‌کند.

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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گزینه 3

گام اول

گام دوم

44

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

الف( مکعب شکل )1( مشابه هریک از مکعب‌های شکل )2( است  

ب( فشاری که مکعب‌های شکل )2( بر سطح افق وارد می‌کنند چندبرابر فشار حاصل از مکعب شکل )1( است؟ 

←h ​ =۲ ۲h ​۱

​ =
P ​۱

P ​۲ ? ←

ازآنجاکه جسم جامد است می‌توانیم فشار را از رابطۀ  به دست بیاوریم. اثبات این رابطه:

حالا نسبت فشارها را محاسبه می‌کنیم:

P = ρgh

​ ​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧P = ​

A
F

m = ρV

V = Ah

P = ​ =
A

mg
​ =

A
ρV × g

​ ⇒
A

ρAh × g
P = ρgh

​ =
P ​۱

P ​۲
​ ⇒

ρgh ​۱

ρgh ​۲
​ =

P ​۱

P ​۲
​ =

h ​۱

h ​۲
​ =

h ​۱

۲h ​۱ ۲ ⇒ ​ =
P ​۱

P ​۲ ۲

گزینه 1 45

اتم‌ها در برخی جامدها در شبکه‌ای منظم قرار گرفته‌اند و در اطراف مکان خود حرکت نوسانی انجام می‌دهند. در گازها مولکول‌ها نیروی ناچیزی به هم وارد می‌کنند و تقریباً با

آزادی کامل به هر سمتی جابه‌جا می‌شوند. در مایع‌ها، فاصلۀ مولکول‌ها از هم تقریباً ثابت است، ولی نیروی بین مولکول‌ها کمتر از حالت جامد است و مولکول‌های مایع

می‌توانند بر روی‌هم بلغزند، به همین دلیل مولکول‌ها نمی‌توانند نیروهای مماس بر سطح مایع را تحمل کنند و با کج کردن لیوان، ملاحظه می‌شود که آب به‌راحتی از آن

می‌ریزد. 

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388
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