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مبحثدرس

 آب را درون یک کتری برقی با توان الکتریکی  می‌ریزیم و آن را روشن می‌کنیم. از شروع جوشیدن تا تبخیر همۀ آب1

درون کتری، چند دقیقه طول می‌کشد؟ )فرض کنید تمام انرژی الکتریکی تبدیل شده به انرژی گرمایی، به آب می‌رسد و

)

۲kg۳kW

L ​ =V ۲۲۵۶
g
J

2/5 )2 25 )1

5 )4 50 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

یک ظرف آلومینیمی با حجم  در دمای  به طور کامل از گلیسیرین پر شده است. اگر دمای ظرف و گلیسیرین به2

 برسد، چند سانتی‌متر مکعب گلیسیرین از ظرف بیرون می‌ریزد؟ )ضریب انبساط طولی آلومینیم  و

ضریب انبساط حجمی گلیسیرین  است.(

۵۰۰cm۳۲۰ C∘

۴۰ C∘۲۳ × ۱۰ K−۶ −۱

۵ × ۱۰ K−۴ −۱

4/3 )2 4/77 )1

2 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1403

، بتون‌ریزی شده‌اند. برای جلوگیری3 یک بزرگراه از قطعه‌های بتونی به طول 20 متر ساخته شده است. این بخش‌ها در دمای 

، مهندسان باید چه فاصله‌ای برحسب میلی‌متر را بین قطعه‌ها در نظر بگیرند؟ از تاب برداشتن بتون در دمای 

۱۰ C∘

۴۰ C∘

(α ​ بتون= ۱/۴ × ۱۰ K )−۵ −۱

5/6 )2 6/2 )1

8/4 )4 3/2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

قطعۀ یخی به جرم  و دمای اولیۀ  را آن‌قدر گرم می‌کنیم تا تبدیل به آب  شود. چند کیلوژول گرما لازم4

) ،  و  است؟ )

۲ kg−۲۰ C∘۱۰۰ C∘

c ​ آب= ۴۲۰۰
kg. C∘

J
c ​ یخ= ۲۱۰۰

kg. C∘

J
L ​ =f ۳۳۶

g
J

1512 )2 1596 )1

846 )4 924 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403
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دو میلۀ مسی و آلومینیمی بین دو دیوارۀ ثابت قرار دارند. دمای دو میله را چند کلوین بالا ببریم تا دو میله به یکدیگر برسند؟ )5

) α و  ​ =Al ۲/۳ × ۱۰ K−۵ −۱α ​ مس= ۱/۷ × ۱۰ K−۵ −۱

470 )1

347 )2

250 )3

200 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

گرمایی که مقداری یخ  را تبدیل به آب  می‌کند برابر گرمایی است که مقداری آب  را به آب  تبدیل6

) می‌کند. جرم آب چند برابر جرم یخ است؟ ) و 

−۱۰ C∘۱۵ C∘۱۰ C∘۶۰ C∘

C ​ آب= ۲C ​ یخ= ۴۲۰۰
kg ⋅ C∘

J
L ​ =F ۳۳۶

g
J

)2 )1

)4 )3

۱۰
۳

۳
۱۰

۴۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

شکل زیر کدام دماسنج را نشان می‌دهد؟7

کمینه‌- ‌بیشینه )1

ترموکوپل )2

دماپا )3

تابشی )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1403

گرمای Q، دمای 3 گرم از مادۀ A را 5 درجۀ سلسیوس و دمای 2 گرم از مادۀ B را 3 درجۀ سلسیوس بالا می‌برد. گرمای ویژۀ مادۀ8

A چندبرابر گرمای ویژۀ مادۀ B است؟

0/5 )2 0/4 )1

2/5 )4 1/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

ورود به دنیای ماویک
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شخصی  آب  را در یک ظرف آلومینیومی به جرم  که دمای آن  است، می‌ریزد. دمای نهایی پس از آن9

که آب و ظرف به تعادل برسند، تقریباً چند کلوین است؟ )فرض کنید هیچ گرمایی با محیط مبادله نمی‌شود و

)

۳۰۰ g۷۰ C
∘

۱۲۰ g۲۰ C
∘

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg. C , c ​ =
∘

آلومینیوم ۹۰۰ J/kg. C
∘

65 )2 329 )1

66 )4 339 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

۴۰دمای شهری در دو روز مختلف در یک سال،  و  است. اختلاف دما در این دو روز، چند درجۀ فارنهایت است؟10 C
∘

−۱۰ C
∘

50 )2 30 )1

90 )4 54 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1402

، یک قطعه مس به جرم  به دمای  و یک قطعه فلز دیگر به دمای 11 در ظرفی عایق حاوی ۵۲۰ گرم آب 

می‌اندازیم. پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای تعادل به  می‌رسد. با چشم پوشی از تبادل گرما بین ظرف و سایر اجسام،

ظرفیت گرمایی فلز در  چقدر است؟

۱۵ C
∘

۱۰۰ g۵۰ C
∘

۶۰ C
∘

۲۰ C
∘

SI(c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg. C , c ​ =
∘

مس ۴۰۰ J/kg. C)
∘

243 )2 124 )1

124000 )4 243000 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

دمای جسمی بر حسب درجۀ فارنهایت، ۵ برابر دمای آن بر حسب درجۀ سلسیوس است. این دما چند کلوین است؟12

273 )2 263 )1

363 )4 283 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

مساحت دریاچه‌ای  است. در زمستان لایه‌ای از یخ صفر درجۀ سلسیوس به ضخامت متوسط  سطح دریاچه را13

می‌پوشاند. دریاچه در بهار چند مگاژول انرژی برای ذوب یخ جذب می‌کند؟ 

۵۰۰km۲۱۰cm

(L ​ =F ۳۳۶kJ/kg, ρ یخ= ۰/۹g/cm )۳

)2 )1

)4 )3

۱/۵۱۲ × ۱۰۷۱/۵۱۲ × ۱۰۱۰

۱/۵۱۲ × ۱۰۱۳۱/۵۱۲ × ۱۰۱۶

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

، گرما می‌دهیم و آن را به آب با دمای ۲۰ درجۀ سلسیوس تبدیل می‌کنیم.14 به مقداری یخ صفر درجۀ سلسیوس در فشار 

) چند درصد گرمای داده شده، صرف ذوب کردن یخ شده‌ است؟ ) و 

۱ atm

L ​ =f ۳۳۶ kJ/kgc = ۴۲۰۰ J/kg.K

80 )2 90 )1

75 )4 85 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1400

https://mavicedu.ir/
https://t.me/Mavic_edu
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از یک ورق مسی، دو صفحۀ دایره‌ای‌شکل به مساحت‌های  و  بریده و جدا کرده‌ایم. حال اگر به اولی گرمای  و15

به دومی گرمای  را بدهیم و براثر این گرما، افزایش شعاع آن‌ها به ترتیب  و  باشد،  چقدر

است؟

S ​۱S ​ =۲ ۲S ​۱Q ​۱

Q ​ =۲ ۲Q ​۱ΔR ​۱ΔR ​۲​

ΔR۱

ΔR ​۲

)2 )1

)4 2 )3

۲۲
۲

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

از جسمی به جرم 300 گرم که در یک وسیلۀ سرمازا قرار گرفته است، با آهنگ ثابت 3 وات گرما گرفته‌ایم. اگر نمودار تغییرات دما16

J/kg.Kبرحسب زمان این جسم به شکل زیر باشد، گرمای ویژۀ این جسم چند  است؟

0/48 )1

8 )2

400 )3

480 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

ضریب انبساط طولی فلزی  است. اگر دمای قطعه‌ای از این فلز را 100 درجۀ سلسیوس افزایش دهیم، حجم آن چند17

درصد افزایش می‌یابد؟

۱۰ K−۵ −۱

0/3 )2 0/1 )1

3 )4 1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

مکعبی به ضریب انبساط طولی  در دمای صفر درجۀ سلسیوس قرار دارد. اگر دمای آن به  برسد، حجم18

مکعب چند درصد افزایش می‌یابد؟

۱۲ × ۱۰ K−۶ −۱۱۰۰ C∘

0/36 )2 0/12 )1

36 )4 12 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

دمای یک ورقۀ فلزی را 250 درجۀ سلسیوس افزایش می‌دهیم، مساحت آن یک درصد افزایش می‌یابد. ضریب انبساط حجمی19

SIآن فلز در  کدام است؟

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰−۴۲ × ۱۰−۵

۶ × ۱۰−۴۶ × ۱۰−۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384
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دو کرۀ فلزی هم‌جنس A و B، اولی توپر و شعاع آن  است، دومی توخالی و شعاع خارجی آن  و شعاع حفرۀ20

داخلی آن  است. اگر به دو کره به یک‌اندازه گرما بدهیم و تغییر دمای آنها به ترتیب  و  باشد، نسبت 

کدام است؟ 

۲۰ cm۲۰ cm

۱۰ cmΔθ ​AΔθ ​BΔθA

ΔθB

)2 1 )1

2 )4 )3

۷
۸

۴
۵

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

۲۰در شکل زیر، دو ظرف A و B پر از آب  هستند. کدام کمیت، در مورد آب درون هر دو ظرف یکسان است؟21 C∘

انرژی درونی )1

ظرفیت گرمایی )2

نیروی وارد بر کف ظرف‌ها )3

انرژی جنبشی متوسط مولکول‌ها )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389

در شکل زیر، در ابتدا ارتفاع جیوه در دو طرف لوله یکسان است و مقداری گاز کامل در طرف راست لوله محبوس است. اگر جیوه22

به شاخۀ سمت چپ افزوده شود به‌طوری‌که اختلاف ارتفاع جیوه در دو طرف لوله به ۳۸ سانتی‌متر برسد، ارتفاع ستون گاز چند

سانتی‌متر می‌شود؟ )فشار هوا ۷۶ سانتی‌مترجیوه است و دما ثابت فرض شود(

5 )1

10 )2

15 )3

20 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

، مقداری جیوه در دو طرف لوله، در یک سطح قرار دارد. ارتفاع هوای23 در شکل زیر، داخل لولۀ U شکلی به سطح مقطع 

موجود در طرف بستۀ لوله برابر 77 میلی‌متر است. چند سانتی‌مترمکعب جیوه درون لوله بریزیم تا ارتفاع هوای موجود در طرف

،  و دمای هوا ثابت است(   ، بستۀ لوله به 50 میلی‌متر برسد؟ )

۱ cm۲

ρ ​ جیوه= ۱۳۵۰۰ kg/m۳g = ۱۰ m/s۲P ​ =۰ ۱۰ P a۵

30 )1

40 )2

42/7 )3

45/4 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395
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حجم مقدار معینی گاز کامل در دمای  برابر با  است. در فشار ثابت دمای گاز را چند کلوین افزایش دهیم تا حجم گاز24

 افزایش یابد؟

۷ C∘۲ lit

۴۰۰ cm۳

56 )2 46 )1

329 )4 319 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

در صبح یک روز زمستانی که دمای هوای  است، فشار هوای درون تایر اتومبیلی 2/7 اتمسفر است. اگر این اتومبیل به25

منطقه‌ای برده شود که بعد از تعادل حرارتی، فشار گاز درون تایر به 3 اتمسفر برسد، دمای این منطقه چند درجۀ سلسیوس است؟

)حجم تایر را ثابت بگیرید(

−۳ C∘

13 )2 3 )1

37 )4 27 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

در ظرفی مطابق شکل زیر، مقداری هوا بالای ستون جیوه در لوله وجود دارد. لوله را به‌آرامی چند سانتی‌متر پایین ببریم تا ارتفاع26

۷۶cmHgستون هوا نصف شود؟ )فشار هوا را  بگیرید و دما ثابت است(

10 )1

30 )2

36 )3

46 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

در یک مخزن 6 لیتر هوا با فشار 4 اتمسفر موجود است. مقداری از هوای مخزن را خارج می‌کنیم و فشار آن به 2 اتمسفر می‌رسد،27

حجم هوای خارج شده از مخزن در فشار یک اتمسفر چند لیتر است؟ )دما ثابت و گاز کامل فرض شود(

12 )2 6 )1

24 )4 22 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

2 لیتر گاز کامل با فشار یک اتمسفر و دمای 27 درجۀ سلسیوس زیر پیستون قرار دارد. پیستون را به عقب می‌کشیم و حجم گاز را28

به 4 لیتر می‌رسانیم. اگر در این عمل دمای گاز 12 درجۀ سلسیوس کاهش یافته باشد، فشار آن به چند اتمسفر رسیده است؟

0/48 )2 0/23 )1

0/98 )4 0/63 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385
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دمای گاز کاملی 127 درجۀ سلسیوس است. اگر فشار آن را 25 درصد افزایش دهیم و حجم آن در این فرآیند 36 درصد کاهش29

یابد، دمای گاز چند درجۀ سلسیوس خواهد شد؟

47 )2 40 )1

65 )4 56 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

۲۷حجم گاز کاملی را نصف می‌کنیم و هم‌زمان دمای آن را از  به  می‌رسانیم. فشار گاز چندبرابر می‌شود؟ 30 C∘۶۲۷ C∘

)2 )1

)4 )3

۳
۲

۲
۳

۴۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

به کمک یک پیستون، حجم مقدار معینی گاز کامل را به ۸ لیتر می‌رسانیم و در این عمل فشار گاز از  به 31

می‌رسد و دمای گاز از ۲۷ درجۀ سلسیوس به ۴۷ درجۀ سلسیوس می‌رسد. حجم اولیۀ گاز چند لیتر بوده است؟

۱۰ P a۵۲ × ۱۰ P a۵

12 )2 10 )1

24 )4 15 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397

c)اگر به 100 گرم آب صفر درجۀ سلسیوس 1680 ژول گرما دهیم، حجم آب ............ 32 ​ آب= ۴۲۰۰J/kg C)∘

افزایش می‌یابد. )2 کاهش می‌یابد. )1

ابتدا افزایش، سپس کاهش می‌یابد. )4 ابتدا کاهش، سپس افزایش می‌یابد. )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1387

دو جسم، در تماس باهم به تعادل گرمایی رسیده‌اند، کدام کمیت مربوط به آن‌ها باهم برابر است؟33

انرژی درونی )2 دما )1

انرژی درونی و دما )4 گرمای ویژه )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

نمودار تغییرات دما برحسب زمان جسمی مطابق شکل زیر است و در هر دقیقه  گرما به جسم داده می‌شود. جرم این جسم34

چند گرم است؟

۳kJ

(c ​  جسم = ۵۰۰J/kg C)∘

40 )1

72 )2

400 )3

720 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1387
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یک گلولۀ سربی به جرم 20 گرم با سرعت  به یک قطعه چوب برخورد می‌کند و درون آن متوقف می‌شود. اگر 50 درصد35

انرژی جنبشی اولیۀ گلوله صرف گرم کردن خودش شود و گرمای ویژۀ سرب  باشد، دمای گلوله چند کلوین افزایش

می‌یابد؟

۴۰۰m/s

۱۲۵J/kg.K

593 )2 320 )1

913 )4 640 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

یک قطعه آلومینیم یک کیلوگرمی با دمای 90 درجۀ سلسیوس و یک قطعه مس 2 کیلوگرمی با دمای 95 درجۀ سلسیوس را در36

یک محیط قرار می‌دهیم تا با محیط به تعادل حرارتی برسند، مقدار گرمایی که آلومینیم در این فرآیند از دست ‌داده چندبرابر

c)مقدار گرمایی است که مس از دست ‌داده است؟ ​ =Cu ۴۰۰J/kg.K , c ​ =Al ۹۰۰J/kg.K)

)2 )1

بستگی به دمای محیط دارد. )4 )3

​

۹
۸

​

۴
۹

​

۸
۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

چند لیتر آب 50 درجۀ سلسیوس را با چند لیتر آب 20 درجۀ سلسیوس مخلوط کنیم تا 60 لیتر آب با دمای 40 درجۀ سلسیوس37

داشته باشیم؟ )اعداد را به ترتیب از راست به چپ بخوانید(

35 و 25 )2 20 و 40 )1

35 و 35 )4 40 و 20 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1386

۴۲۰۰گرمای ویژۀ آب  است. چند کیلوژول گرما به یک کیلوگرم آب بدهیم تا دمای آن ۹ درجۀ فارنهایت افزایش یابد؟38 J/kg.K

21 )2 18/9 )1

42 )4 37/8 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

به دو جسم هم‌حجم A و B گرمای مساوی داده‌ایم. اگر گرمای ویژۀ A دو برابر گرمای ویژۀ B و همچنین چگالی A دو برابر چگالی39

B باشد، تغییر دمای جسم A چند برابر تغییر دمای جسم B است؟

)2 )1

4 )4 1 )3

​

۴
۱

​

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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یک قطعۀ آلومینیومی به جرم  و دمای  را درون  آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی،40

) دمای آب به  برسد،  چند کیلوگرم است؟ ) و 

m۹۴ C∘۴/۵ kg۵۰ C∘

۵۲ C∘mc ​  آب= ۴۲۰۰ J/kg. C∘c ​ =Al ۹۰۰ J/kg. C∘

2 )2 2/5 )1

1 )4 1/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

یک لولۀ مسی را بریده و جرم آن را نصف می‌کنیم. ظرفیت گرمایی و گرمای ویژۀ آن به ترتیب چندبرابر می‌شوند؟41

2( و  1( و 1

1 و 1 )4 1 و  )3

​

۲
۱

۲
۱

۲
۱

۲
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

در ظرفی 800 گرم آب صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. یک قطعه فلز به جرم 420 گرم و دمای 84 درجۀ سلسیوس را درون آب42

می‌اندازیم. پس از برقراری تعادل، دمای مجموعه چند درجۀ سلسیوس می‌شود؟ )اتلاف گرما ناچیز و  و

)

c ​ فلز= ۴۰۰ J/kg. C∘

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg. C∘

6 )2 10 )1

4 )4 5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1399

( درجۀ سلسیوس را به آب تبدیل می‌کند، چند کیلوژول است؟43 ۱۰−حداقل گرمایی که یک کیلوگرم یخ )
(L ​ =F ۳۳۴J/g , C ​ یخ= ۲۱۰۰J/kg C)∘

436 )2 355 )1

643 )4 542 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

قطعه یخی به جرم  و دمای صفر درجۀ سلسیوس را، درون همان جرم، آب 90 درجۀ سلسیوس می‌اندازیم، اگر از اتلاف گرما44

) صرف‌نظر کنیم، دمای تعادل چند درجۀ سلسیوس خواهد شد؟ ) و 

m

L ​ =F ۸۰ × ۴۲۰۰J/kgc ​ آب= ۴۲۰۰J/kg.K

2/5 )2 صفر )1

10 )4 5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390
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در گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن ناچیز است، 500 گرم یخ با دمای  وجود دارد. اگر یک گرمکن الکتریکی که توان آن45

750 وات و بازده آن 80 درصد است درون یخ قرار گیرد، پس از 122/5 ثانیه چند گرم یخ در گرماسنج باقی می‌ماند؟ )

)  و 

−۶ C∘

L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kgc ​ یخ= ۲۱۰۰ J/kg.K

254 )2 300 )1

150 )4 200 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396

در ظرفی یک قطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس وجود دارد. اگر ۸۰۰ گرم آب ۲۰ درجۀ سلسیوس در ظرف وارد کنیم و فقط بین آب و46

یخ تبادل گرما صورت گیرد، پس از برقراری تعادل گرمایی،  جرم قطعه یخ در ظرف باقی می‌ماند، جرم اولیۀ قطعه یخ چند گرم

) بوده است؟ ) و 

​

۳
۱

L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgC ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

)2 200 )1

600 )4 300 )3

۳
۸۰۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

اگر ۹۰ درصد گرمایی را که ۸۰۰ گرم آب ۵۰ درجۀ سلسیوس از دست می‌دهد تا به آب صفر درجۀ سلسیوس تبدیل شود، به یک47

) Lقطعه یخ صفر درجۀ سلسیوس بدهیم، چند گرم از یخ ذوب می‌شود؟ ) و  ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgC ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

450 )2 500 )1

45 )4 50 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1398

یک گرمکن با توان گرمایی ثابت، در مدت 10 دقیقه، 100 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را به آب صفر درجۀ سلسیوس تبدیل48

می‌کند. این گرمکن همین آب را تقریباً در مدت چند دقیقه به بخار آب 100 درجۀ سلسیوس تبدیل می‌کند؟

(c = ۴/۲kJ/kg. C, L ​ =∘
V ۲۲۵۶kJ/kg , L ​ =F ۳۳۴kJ/kg)

40 )2 26 )1

80 )4 56 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1389

قطعه‌ای مس به جرم ۲۸۲ گرم و دمای  را داخل ۱۰۰ گرم آب  می‌اندازیم. اگر ۵ گرم آب بخار شود،  چند درجۀ49

) سلسیوس است؟ ) و 

θ C∘۱۰۰ C∘θ
L ​ =V ۲۲۵۶ kJ/kgC ​ مس= ۴۰۰ J/kg C∘

200 )2 150 )1

400 )4 300 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397
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به  یخ  مقداری گرما با آهنگ  در مدت 20 دقیقه می‌دهیم. دمای نهایی آب حاصل، چند درجۀ50

) سلسیوس است؟ ) و 

۵۰۰ g−۲۰ C∘۱۰/۵ kJ/ min

L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kgc ​ آب = ۲c ​ یخ= ۴۲۰۰ J/kg. C∘

5 )2 صفر )1

15 )4 10 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

یک کیلوگرم یخ  را در فشار یک اتمسفر درون مقداری آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای51

) آب به  برسد، جرم آب چند کیلوگرم است؟ ) و 

−۱۰ C∘۲۰ C∘

۵ C∘c ​  آب= ۲c ​ یخ= ۴۲۰۰ J/kg. C∘L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kg

3 )2 2 )1

6 )4 4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

800 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را با 800 گرم آب 60 درجۀ سلسیوس مخلوط می‌کنیم. اگر فقط بین یخ و آب تبادل گرما صورت52

گیرد و  و  باشد تا برقراری تعادل چند کیلوگرم آب صفر درجۀ سلسیوس ایجاد

می‌شود؟

L ​ =F ۳۳۶۰۰۰J/kgc ​ آب= ۴۲۰۰J/kg.K

0/6 )2 0/2 )1

1/4 )4 1/2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1391

ضریب انبساط طولی یک حلقۀ فلزی برابر  است. اگر دمای این حلقه را به‌آرامی 50 درجۀ سلسیوس افزایش53

دهیم، قطر حلقه چند درصد افزایش می‌یابد؟

۲ × ۱۰ K−۵ −۱

2 )2 1 )1

0/2 )4 0/1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

طول دو میلۀ فلزی  و  در دمای  هریک برابر  متر است. دمای دو میله را چند درجۀ سلسیوس افزایش دهیم تا54

) اختلاف طول آن‌ها برابر  شود؟ )

AB۲۰ C∘۲
۰/۸ mmα ​ =A ۱۲ × ۱۰ ( C) , α ​ =−۶ ∘ −۱

B ۲۰ × ۱۰ ( C)−۶ ∘ −۱

50 )2 30 )1

90 )4 70 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393

یک تیرآهن در اثر افزایش دمای ۵۰ درجۀ سلسیوس، 0/06 درصد به طولش اضافه می‌شود. ضریب انبساط طولی این تیرآهن در55

SI کدام است؟

)2 )1

)4 )3

۱/۲ × ۱۰−۵۱/۶ × ۱۰−۵

۶ × ۱۰−۵۸ × ۱۰−۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397
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مساحت جانبی یک مکعب فلزی 0/25 مترمربع و ضریب انبساط خطی آن  است. اگر دمای این مکعب 100 درجۀ56

سلسیوس افزایش یابد، مساحت سطح جانبی آن تقریباً چند سانتی‌متر مربع افزایش می‌یابد؟

۲ × ۱۰ K−۵ −۱

10 )2 8 )1

100 )4 80 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1388

طول دو میلۀ مسی و آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، هر یک برابر 0/5 متر است. دمای میله‌ها را تا چند درجۀ سلسيوس57

افزایش دهیم تا اختلاف طول آن‌ها به 0/3 میلی‌متر برسد؟ )ضریب انبساط طولی مس و آهن در  به ترتیب  و

 است(

SI۱/۸ × ۱۰−۵

۱/۲ × ۱۰−۵

100 )2 50 )1

200 )4 150 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1401

ریل‌های 10 متری راه‌آهنی را در یک روز زمستانی به دمای  به دنبال هم کار می‌گذارند. اگر دما در تابستان تا  بالا58

( حداقل چند میلی‌متر باید فاصلۀ بین ریل‌ها خالی بماند تا در اثر انبساط حرارتی به هم‌ فشار رود، از ابتدا )در دمای 

نیاورند؟ 

−۱۰ C∘۴۰ C∘

−۱۰ C∘

(α ​ آهن= ۱۲ × ۱۰ K )−۶ −۱

4/8 )2 3/65 )1

6 )4 5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1386

چند کیلوژول گرما لازم است تا در فشار یک اتمسفر،  یخ  را به آب  تبدیل کرد؟ )59

)  و 

۰/۵ kg−۱۰ C∘۱۰ C∘

c ​  یخ = ​c ​ =
۲
۱

 آب  ۲۱۰۰ J/kg KL ​ =f ۳۳۶ kJ/kg

54/6 )2 48/3 )1

189 )4 199/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402

طول یک پل معلق در دمای  برابر  است. این پل از نوعی فولاد با  ساخته شده است.60

اگر دمای پل به  برسد، تغییر طول پل تقریباً چند متر است؟

−۵۸ F∘۱۱۵۸ mα = ۱/۳ × ۱۰ ۱/K−۵

۱۲۲ F∘

1/2 )2 1/5 )1

0/98 )4 0/96 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1402
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در وسط یک صفحۀ فلزی نازک که ضریب انبساط سطحی آن  است، دو دایره به شعاع‌های 25 سانتی‌متر را61

AB در دمای صفر درجۀ سلسیوس خارج نموده‌ایم. اگر دمای صفحه را به‌آرامی از صفر به 200 درجۀ سلسیوس برسانیم، فاصلۀ

چند میلی‌متر می‌شود؟

۳/۶ × ۱۰ K−۵ −۱

496/4 )1

498/2 )2

501/8 )3

503/6 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1395

حجم قطعه آلیاژی در دمای صفر درجۀ سلسیوس،  است. دمای آن را ۱۲۰ کلوین افزایش می‌دهیم، حجم آن62

، چقدر است؟  افزایش می‌یابد. ضریب انبساط طولی این آلياژ در 

۱۰۰۰ cm۳

۸/۱ cm۳SI

)2 )1

)4 )3

۱/۸۳ × ۱۰−۵۲/۲۵ × ۱۰−۵

۶/۱ × ۱۰−۶۷/۵ × ۱۰−۶

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1401

در شکل زیر، فشار هوا برابر  و فشار گاز محبوس در لوله  است. در دمای ثابت، لوله را چند سانتی‌متر63

بیشتر در جیوه فرو ببریم، تا فشار گاز درون لوله  شود؟

۷۶ cmHg۲ cmHg

۳ cmHg

4 )1

5 )2

6 )3

7 )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

در دمای صفر درجۀ سلسیوس، طول دو میلۀ آلومینیمی و فولادی باهم برابر و هرکدام  متر است. دمای میله‌ها را تا چند درجۀ64

سلسیوس افزایش دهیم تا اختلاف طول آن‌ها میلی‌متر شود؟ ) و

)

۴
۲/۳α ​ آلومینیم= ۲۳ × ۱۰ ۱/K−۶

α ​  فولاد= ۱۱/۵ × ۱۰ ۱/K−۶

25 )2 15 )1

100 )4 50 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1400

درون استوانه‌ای 4 لیتر گاز کامل در دمای  قرار دارد. فشارسنج، فشار گاز را  نشان می‌دهد. اگر دمای گاز را به65

 و حجم آن را به 8 لیتر برسانیم، فشارسنج فشار گاز را چند اتمسفر نشان می‌دهد؟ )فشار هوای بیرون  است(

۲۷ C∘۴ atm

۸۷ C∘۱ atm

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3
کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1396
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دمای مقداری گاز کامل را از  به  و حجم آن را از 8 لیتر به 11 لیتر می‌رسانیم. در این عمل، فشار گاز 10 سانتی‌متر66

جیوه کم می‌شود. فشار اولیۀ گاز چند سانتی‌متر جیوه بوده است؟

۲۷ C∘۵۷ C∘

40 )2 20 )1

100 )4 50 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1390

گاز کاملی به حجم 1/5 لیتر در فشار یک اتمسفر و دمای  قرار دارد. اگر فشار گاز را به 1/5 اتمسفر برسانیم و دمای گاز نیز67

50 کلوین افزایش یابد، حجم گاز چند لیتر کاهش می‌یابد؟

۲۷ C∘

)2 )1

)4 )3

۲
۱

۳
۱

۴
۱

۶
۱

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

در دمای ثابت، حجم گاز کاملی 60 درصد تغییر می‌کند، درنتیجه فشار آن  افزایش می‌یابد. فشار اولیۀ گاز چند68

پاسکال بوده است؟

۱۵ × ۱۰ P a۴

)2 )1

)4 )3

۱۰۵۲ × ۱۰۵

۳/۷۵ × ۱۰۴۹ × ۱۰۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

۲۷اگر در حجم ثابت، دمای مقدار معینی گاز کامل را از  به  برسانیم، فشار گاز چند درصد افزایش می‌یابد؟69 C∘۸۷ C∘

20 )2 10 )1

15 )4 12 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

اگر در حجم ثابت، دمای مقدار معینی گاز کامل را از 45/5 درجۀ سلسیوس به 91 درجۀ سلسیوس برسانیم، فشار گاز چندبرابر70

می‌شود؟

2 )2 )1

)4 3 )3

۳
۴

۷
۸

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

فشار مخزن گازی با حجم ثابت در دمای 27 درجۀ سلسیوس برابر 3 جو است. فشار این گاز در دمای 127 درجۀ سلسیوس چند71

جو است؟

3/5 )2 4 )1

5 )4 4/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1384
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۲۷اگر در فشار ثابت، دمای گاز کاملی را از  به  برسانیم، حجم گاز چند درصد افزایش می‌یابد؟72 C∘۴۲ C∘

25 )2 50 )1

5 )4 10 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

مطابق شکل، زیر پیستون بدون اصطکاک، گاز کاملی با دمای  محبوس است. دمای گاز را به‌تدریج به  می‌رسانیم.73

در این صورت پیستون چند سانتی‌متر جابه‌جا می‌شود؟

۵۷ C∘۲۷ C∘

0/5 )1

2 )2

2/5 )3

5 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1388

در فشار ثابت، دمای مقدار معینی گاز کامل را از صفر درجۀ سلسیوس به 273 درجۀ سلسیوس می‌رسانیم. حجم گاز در این فرآیند74

چندبرابر می‌شود؟

3 )2 2 )1

)4 )3
۳
۲

۲
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

دمای 3 گرم گاز هیدروژن را در فشار ثابت، از 27 درجۀ سلسیوس به 87 درجۀ سلسیوس می‌رسانیم. حجم گاز در این فرآیند، چند75

درصد افزایش می‌یابد؟

20 )2 15 )1

30 )4 25 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

تبدیل بخار به مایع، جامد به بخار و مایع به بخار را به ترتیب چه می‌نامند؟76

میعان، چگالش و تصعید )2 تصعید، چگالش و تبخیر )1

میعان، تصعید و تبخیر )4 تصعید، تبخیر و میعان )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

۴۰/۲kJ۱۸۰g(Lپس‌ازاینکه  گرما از  آب صفر درجه گرفته شود، چند گرم آب یخ نزده باقی می‌ماند؟ 77 ​ =F ۳۳۵kJ/kg)

60 )2 120 )1

35 )4 40 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392
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100 گرم یخ صفر درجۀ سلسیوس را داخل 400 گرم آب 30 درجۀ سلسیوس می‌اندازیم. اگر فقط بین آب و یخ تبادل گرما صورت78

گیرد، پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب چند درجۀ سلسیوس می‌شود؟ )

)c ​  آب = ۴۲۰۰ J/kg.K, L ​ =f ۳۳۶۰۰۰ J/kg

4 )2 صفر )1

12 )4 8 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1394

درون ظرفی  مخلوط آب و یخ در دمای صفر درجۀ سلسیوس در حالت تعادل قرار دارد. اگر فلزی به جرم  و دمای79

 را داخل آب بیندازیم بعد از برقراری تعادل، دمای آب به  می‌رسد. جرم یخ چند گرم بوده است؟ )

)

۴۰۰ g۲۰۰ g

۱۰۵ C∘۵ C∘

c ​  آب = ۴۲۰۰ J/kg C, c ​ =∘
 فلز  ۸۴۰ J/kg C, L ​ =∘

f ۳۳۶ kJ/kg

5 )2 2/5 )1

50 )4 25 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

اگر گرمای ویژۀ آب و یخ به ترتیب  و  و همچنین  باشد، چند کیلوژول80

گرما لازم است تا 200 گرم یخ  درجۀ سلسیوس به آب 50 درجۀ سلسیوس تبدیل شود؟

۴۲۰۰J/kg.K۲۱۰۰J/kg.KL ​ =f ۳۳۵۰۰۰J/kg

(−۵)

111/1 )2 11/32 )1

111100 )4 113/2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

یک شمش آلومینیم به حجم  و چگالی  را که دمایش  است، درون  آب 81

می‌اندازیم، پس از برقراری تعادل حرارتی، دمای آب تقریباً به چند درجۀ سلسیوس می‌رسد؟ )از مبادلۀ گرمای بین آب و ظرف

صرف‌نظر شود، چگالی آب  و گرمای ویژۀ آب و آلومینیم به ترتیب  و  است(

۲۰۰cm۳۲/۷g/cm۳۱۰۰ C∘۵۴۰cm۳۲۰ C∘

۱g/cm۳۴/۲J/g.K۰/۹J/g.K

34 )2 28 )1

53 )4 46 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

ظرفی که عایق گرما است، محتوی 80 گرم آب 11/5 درجۀ سلسیوس است. یک قطعه مس به جرم 420 گرم و دمای 100 درجۀ82

سلسیوس را در آب می‌اندازیم. اگر فقط بین آب و مس تبادل گرما صورت گیرد و  و

 باشد تا برقراری تعادل گرمایی کامل، دمای آب چند کلوین افزایش می‌یابد؟

c ​ آب= ۴۲۰۰ J/kg.K

c ​ مس= ۳۸۰ J/kg.K

40 )2 28/5 )1

301/5 )4 313 )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1393
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200 گرم آب 22/5 درجۀ سلسیوس را با 150 گرم آب 40 درجۀ سلسیوس مخلوط می‌کنیم، پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب83

به چند درجۀ سلسیوس می‌رسد؟

30 )2 27/5 )1

32/5 )4 32 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

چند لیتر آب 80 درجۀ سلسیوس را با 40 لیتر آب 10 درجۀ سلسیوس مخلوط کنیم تا به دمای تعادل تقریبی 40 درجۀ سلسیوس84

برسند؟

30 )2 25 )1

50 )4 45 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385

حجم جسم A، دو برابر حجم جسم B و چگالی آن 0/8 چگالی جسم B است. اگر گرمای ویژۀ A، نصف گرمای ویژۀ B باشد و به هر85

دو یک‌اندازه گرما بدهیم، افزایش دمای جسم A، چندبرابر افزایش دمای جسم B می‌شود؟

)2 )1

)4 )3

۴
۵

۵
۴

۲
۳

۳
۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1396

، بدون تغییر حالت  گرما از دست می‌دهد. اگر دمای اولیۀ جسم  باشد، دمای ثانویه‌اش چند86 جسمی به جرم 

درجۀ سلسیوس است؟ 

۲kg۴۰kJ۵۰ C∘

(c = ۴۰۰J/kg C)∘

25 )2 صفر )1

100 )4 )3−۵۰

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1387

ضریب انبساط طولی آلومینیم  است و روی یک ورقۀ تخت آلومینیمی، حفرۀ دایره‌ای شکل ایجاد کرده‌ایم که87

مساحت آن در دمای صفر درجۀ سلسیوس  است. اگر دمای ورقه را به‌آرامی به ۸۰ درجۀ سلسیوس برسانیم، مساحت

حفره چند سانتی‌مترمربع می‌شود؟

۲/۳ × ۱۰ K−۵ −۱

۵۰ cm۲

49/908 )2 49/816 )1

50/184 )4 50/092 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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در درون یک مکعب فلزی به ضلع  حفرۀ خالی کروی به شعاع  وجود دارد. اگر در اثر افزایش دما ضلع مکعب88

به‌اندازۀ 0/004 میلی‌متر افزایش یابد، شعاع حفره ............ می‌یابد.

۲۰cm۵cm

0/001 میلی‌متر افزایش )2 0/001 میلی‌متر کاهش )1

0/003 میلی‌متر افزایش )4 0/003 میلی‌متر کاهش )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1385

طول تیرآهنی 12 متر است. اگر دمای آن از صفر درجۀ سلسیوس به 50 درجۀ سلسیوس برسد، طول آن چند میلی‌متر افزایش89

) αمی‌یابد؟ ) ​ آهن= ۱/۲ × ۱۰ ( C)−۵ ∘ −۱

72 )2 7/2 )1

)4 )3۷/۲ × ۱۰−۱۷/۲ × ۱۰−۲

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1392

طول یک میلۀ آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، یک میلی‌متر بیشتر از طول یک میلۀ مسی در همین دما است. اگر دمای90

میله‌ها را به 100 درجۀ سلسیوس برسانیم، طول میلۀ مسی 0/5 میلی‌متر بیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد شد. طول اولیۀ میلۀ

۱/۲آهنی چند متر است؟ )ضریب انبساط طولی آهن و مس در SI به ترتیب  و  است( × ۱۰−۵۱/۸ × ۱۰−۵

2/498 )2 1/102 )1

4/448 )4 2/503 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

"ترموکوپل" چیست؟91

وسیله‌ای برای سنجش رسانایی حرارتی اجسام است. )1

دماسنجی است که در آن تغییر دما باعث تغییر شدت‌جریان الکتریکی می‌شود. )2

دماسنجی است که در آن تغییر دما باعث تغییر حجم گاز یا مایع می‌شود. )3

وسیله‌ای برای ثابت نگه‌داشتن دمای داخل ساختمان است. )4

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1389

مقداری آب را که در فشار یک اتمسفر قرار دارد، به‌تدریج سرد می‌کنیم و هم‌زمان فشار محیط را افزایش می‌دهیم. در این صورت92

آب در دمای ............ درجۀ سلسیوس منجمد می‌شود.

۴ )2 صفر )1

بین ۴ درجه و صفر )4 پایین‌تر از صفر )3

کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور 1397

https://mavicedu.ir/
https://t.me/Mavic_edu



